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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

1. Введение

Опыт подготовки выпускников и современные требования, определяемые ФГОС и
Профессиональным стандартом, призывают к совершенствованию и актуализации
содержания рабочих  программ всех  дисциплин.

Целями освоения студентами дисциплины "Деревянные конструкции и пластмассы "
являются:
1. Формирование профессиональных компетенций для свободного  ориентирования в
многообразии конструктивных форм из дерева и пластмасс и целесообразности
использования их в современном проектировании.
2. Обеспечение знаниевого уровня студентов для грамотного выполнения учебных
архитектурных проектов.

Для достижения этих целей определены следующие задачи:
1. Обучить владению терминологией, основами расчёта, навыками работы с нормативной
и технической литературой.
2. Сформировать представления о конструкционных  свойствах  материалов, о методах
расчета и проектирования конструкций из них.
3. Развить умение выбрать оптимальный  тип деревянных конструкций, основываясь на
принципах целесообразности, экономической эффективности и архитектурной
выразительности в каждом в конкретном проекте здания или сооружения .

2. Перечень планируемых результатов обучения по модулю, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1. Результаты освоения образовательной программы.

Для успешного выполнения профессиональных трудовых действий:

2.1.1. Подготовка сводного анализа исходных данных, данных задания на
проектирование и данных, полученных в результате дополнительных исследований.
2.1.2. Разработка конструктивно-технических решений отдельных объектов
архитектурной среды и их фрагментов.
2.1.3. Разработка заданий на разработку отдельных архитектурных, дизайнерских и
ландшафтно-планировочных решений отдельных объектов и комплексного проекта
архитектурной среды, в том числе деталей объектов
2.1.4.  Подготовка и оформление отчета и презентационных материалов по
предварительным исследованиям, связанных с проблематикой будущего объекта и
влияющих на содержание проектных и строительных работ.
2.1.5. Разработка поисковых и итоговых вариантов архитектурных, дизайнерских и
ландшафтно-планировочных решений отдельных объектов и систем объектов
комплексного проекта архитектурной среды, в том числе деталей объектов,
конструктивных узлов, подбор специального оборудования, составление спецификации.
2.1.6.   Контроль отклонений от согласованных и утвержденных архитектурных,
ландшафтно-планировочных и дизайнерских решений, рабочей документации,
спецификаций отделочных материалов и оборудования и разработка по замене
строительных (отделочных) технологий и используемых материалов.
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2.2 Студент должен овладеть компетенциями и быть способен:

УК-1. Осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК -2. Определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений.
УК-3. Осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде.
УК-4. Осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке РФ и иностранном языке.
УК-6. Управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.
УК-8. Создавать и поддерживать в повседневной жизни в профессиональной
деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов.
УК-10. Формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма,
коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной деятельности.
ОПК-3. Участвовать в комплексном проектировании на основе системного подхода,
исходя из анализа ситуации в социальном, функциональном, экологическим,
технологическом, инженерном, историческом, экономическом и эстетическом аспектах.
ОПК-4. Применять методики определения технических параметров проектируемых
объектов.
ОПК-5. Понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности.

2.3.  Результаты обучения по дисциплине

Основой формирования и совершенствования  компетенций являются знания и умения.
В результате освоения  дисциплин модуля студент должен:
знать Компетенции/

занятия
уметь Компетенции/

занятия
Требования законодательства  РФ
и иных нормативных  правовых
актов, нормативных технических
актов и нормативных
методических документов:
- к составу и порядку выдачи
исходно-разрешительной
документации на архитектурно-
строительное проектирование,
- к видам и объемам данных,
необходимых для разработки
архитектурного раздела проектной
документации.

Технические и технологические
требования к основным типам
объектов капитального
строительства, включая
требования, определяемые
функциональным назначением
проектируемого объекта
капитального строительства и
особенностями участка застройки.

УК-1, УК-8 Осуществлять анализ
содержания проектных
задач, выбирать методы и
средства их решения.

Определять соответствие
видов и объемов исходных
данных, данных задания на
проектирование объекта
капитального
строительства и данных
задания на разработку
архитектурного раздела
проектной документации
установленным
требованиям.

Работать с нормативной и
технической литературой

Определять качество
исходных данных, данных

УК-1, УК-2
ОПК-3, УК-10
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Требования международных
нормативных технических
документов по архитектурно-
строительному проектированию и
особенности их применения.

Основные источники получения
информации в архитектурно-
строительном проектировании,
включая справочные,
методические и реферативные, и
методы их анализа.

задания на проектирование
объекта капитального
строительства и данных
задания на разработку
архитектурного раздела
проектной документации.

Осуществлять анализ
опыта проектирования,
строительства и
эксплуатации аналогичных
объектов капитального
строительства.

Виды и методы проведения
исследований в архитектурно-
строительном проектировании

ОПК-4 Определять средства и
методы сбора
дополнительных данных,
необходимых для
разработки архитектурного
раздела проектной
документации.

ОПК-4

Методы автоматизированного
проектирования, основные
программные комплексы
проектирования, компьютерного
моделирования, создания
чертежей и моделей

ОПК-5 Использовать средства
автоматизации
архитектурно-
строительного
проектирования и
компьютерного
моделирования.

ОПК-5

Взаимосвязь объемно-
пространственных,
конструктивных, инженерных
решений и эксплуатационных
качеств объектов капитального
строительства.

ОПК-3, УК-8 Использовать методы
моделирования и
гармонизации
искусственной и
природной среды обитания
при разработке
архитектурных и объемно-
планировочных решений

ОПК-3

Основы проектирования
конструктивных решений объекта
капитального строительства,
основы расчета конструктивных
решений на основные воздействия
и нагрузки.

Терминологию

Типы деревянных конструкций

Основные строительные
материалы, изделия и
конструкции, их технические,
технологические, эстетические и
эксплуатационные
характеристики.

Конструктивные свойства
материала

Методики проведения технико-
экономических расчетов

УК-8, ОПК-4 Осуществлять выбор
оптимальных методов и
средств разработки
отдельных архитектурных
и объемно-планировочных
решений.

Осуществлять
проектирование с
использованием
деревянных конструкций

Основываться на
принципах
целесообразности,
экономической
эффективности и
архитектурной
выразительности в каждом
в конкретном проекте
здания или сооружения .

УК-2,
ОПК-3
УК-4
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проектных решений

Основные методы расчета Формулировать
обоснования
архитектурных и объемно-
планировочных решений
объекта капитального
строительства.

Методы календарного сетевого
планирования, нормы и методики
расчета объемов и сроков
выполнения исследовательских
работ и инженерных изысканий

УК-6 Определять объемы и
сроки выполнения работ по
проектированию
отдельных архитектурных
и объемно-планировочных
решений

УК-6

Данные планируемые результаты предполагают наличие способности у выпускника
эффективно осуществлять  творческую деятельность с использованием фундаментальных,
прикладных знаний и инновационных технологий, что соответствует планируемым
результатам образовательной программы.

3. Место дисциплины в структуре ОП ОП ВО

Дисциплина "Деревянные конструкции и пластмассы" относится к общеинженерному
циклу дисциплин (модулей) блока1 учебного плана и является обязательной для изучения.

Обязательными дисциплинами в вузе, предшествующими  изучению дисциплины
"Деревянные конструкции и пластмассы," являются дисциплины "Основы архитектурного
конструирования", "Архитектурное проектирование", "Начертательная геометрия",
"Теоретическая механика", "Архитектурная физика", "Архитектурное материаловедение"

Данная дисциплина является необходимой для полноценного освоения дисциплины
"Архитектурное проектирование" и подготовке к профессиональной деятельности.

4. Объем дисциплины

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы,  108 часов.
Вид учебной работы Всего по учебному плану

6 семестр
Аудиторные занятия: 80

-лекции/интерактивная форма 40
- практические занятия /интерактивная
форма

40

Самостоятельная работа 20
Экзаменационная подготовка 8

ВСЕГО    ЧАСОВ /ЗЕТ 108/3
Текущий контроль РГР
Промежуточный контроль экзамен
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5. Содержание дисциплины

5.1 Тематический план

Наименование разделов и
тем курса

Кол-во часов

Всего
Лекц

/интера
ктив

Практи
ч./инте
рактив

СРС

Раздел 1. Древесина и пластмассы как
конструкционные строительные материалы.
1.1. Этапы развития и особое место деревянных
конструкций в строительстве

2 2

1.2 Древесина как конструкционный материал 2 2
1.3 Нормируемые характеристики древесины 3 1 2

Раздел 2. Защита деревянных конструкций от
пожарной опасности и биоповреждения.
2.1.Конструкционные и химические способы защиты
от пожарной опасности и биоповреждения.

5 1 2 2

Раздел 3. Расчёт элементов деревянных
конструкций цельного сечения.
3.1.Основы расчёта по методу предельных состояний. 4 2 2
3.2.Центральное растяжение 4 2 2
3. 3.Центральное сжатие 5 2 2 1
3.4.Поперечный и косой изгиб 5 2 2 1
3.5.Действие осевой силы с изгибом 5 2 2 1
3.6 Смятие и скалывание древесины 5 2 2 1
Раздел 4. Соединения элементов деревянных
конструкций.
4.1.Соединения без рабочих связей. Лобовая врубка 7 2 4 1
4.2 Соединения на механических связях 6 1 4 1
4.3 Клеевые соединения 2 1 1
Раздел 5. Плоскостные сплошные конструкции с
применением древесины и пластмасс
5.1. Прогоны и балки цельного сечения 6 2 4
5.2. Балки составного сечения 3 2 1
5.3. Балки клееные 4 2 2
5.4.Деревянные арки 7 2 4 1
5.5 Клееные деревянные рамы 2 2
5.6 Обеспечение пространственной устойчивости
зданий и сооружений из древесины. Системы связей

6 2 2 2

5.7. Ограждающие конструкции из древесины 2 2
Раздел 6. Плоскостные сквозные деревянные
конструкции
6.1.Деревянные и металлодеревянные фермы 5 2 2 1

Раздел 7. Пространственные конструкции
покрытий с применением древесины

6 2 2 2

Раздел 8. Ограждающие конструкции с
применением пластмасс

2 2

8.1 Пневматические конструкции 2 2

Подготовка к экзамену 8 8

ИТОГО: 108 40 40 28
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5.2. Краткое содержание лекционных занятий

Раздел 1. Древесина и пластмассы, как конструкционные строительные материалы.
Тема 1.1. Этапы развития и особое место деревянных конструкций

в строительстве.
Древесина - благородный материал природного происхождения.
Новая оценка древесины как строительного материала.
Исторический обзор развития деревянных конструкций от древнерусского зодчества до
большепролётных клеёных деревянных конструкций (КДК). Российские ученые, которые
внесли значительный вклад в развитие деревянных конструкций. Наиболее выразительные
примеры сооружений из древесины. Отечественный и зарубежный опыт.
Области применения древесины.
Возникновение и развитие пластмасс строительного назначения.

Тема 1.2. Древесина как конструкционный материал.
Достоинства и недостатки древесины как материала для конструкций.
Сырьевая база применения древесины в строительстве.
Требования к качеству лесоматериалов, сортименты лесоматериалов.
Макроструктура древесины.
Микроструктура древесины.
Физические свойства древесины.
Механические свойства древесины.
Проявление анизотропии и реологии.
Зависимость прочности древесины от угла между направлением волокон и направлением
действующего усилия.
Влияние температуры и влажности на прочность древесины.
Пороки древесины.

Тема 1.3. Нормируемые характеристики древесины.
Нормативные сопротивления.
Переход от нормативных сопротивлений к расчетным сопротивлениям.
Расчетные сопротивления древесины в СП 64 «Деревянные конструкции». Коэффициенты
условий работы древесины.
Модуль упругости вдоль и поперек волокон.
Модуль сдвига.
Коэффициент Пуассона.
Вопросы для самоконтроля

Раздел 2. Защита деревянных конструкций от пожарной опасности и
биоповреждения.

Тема 2.1.Конструктивные и химические способы защиты от пожарной
опасности и биоповреждения.
Понятие горения. Фазы горения.
Горючесть древесины.
Взаимный обогрев горящих поверхностей.
Огнестойкость деревянных конструкций.
Конструктивные и химические методы защиты от пожарной опасности.
Виды увлажнения деревянных конструкций.
Виды биоразрушения.
Понятие гниения. Виды грибов. Дереворазрушающие грибы.
Условия загнивания древесины.
Конструктивные и химические методы защиты древесины от загнивания.
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Раздел 3. Расчёт элементов деревянных конструкций цельного сечения.
Тема 3.1.Основы расчёта по методу предельных состояний.

Понятие предельного состояния конструкции.
Группы предельных состояний.
Основное положение расчета по предельным состояниям.
Нормативные и расчетные нагрузки. Переход от нормативной нагрузки к расчетной.
Коэффициенты надежности по нагрузке.
Учет ответственности зданий и сооружений.
Уровни ответственности зданий и сооружений.
ГОСТ «Надежность строительных конструкций и оснований».

Тема 3.2. Центральное растяжение.
Диаграмма работы древесины при центральном растяжении.
Влияние пороков на работу древесины при центральном растяжении.
Хрупкое разрушение центрально растянутых деревянных стержней.
Условие прочности при растяжении.
Ослабление сечений, расчётное сечение при растяжении.
Особенности определения площади нетто центрально растянутых элементов.
Коэффициент, учитывающий концентрацию напряжений в расчетном сечении.

Тема 3.3 Центральное сжатие.
Диаграмма работы древесины при центральном сжатии.
Пластический вид работы деревянных элементов при центральном сжатии. Условие
прочности при центральном сжатии.
Явление продольного изгиба центрально деревянных сжатых стержней. Критическая сила.
Устойчивость центрально сжатых стержней.
Коэффициент продольного изгиба (уравнение гиперболы Эйлера, формула Кочеткова).
Условие устойчивости деревянных элементов  конструкций при центральном сжатии.
Понятие расчетной длины центрально сжатых стержней.
Понятие гибкости стоек в плоскости и из плоскости изгиба. Равноустойчивость деревянных
стоек.
Расчётная площадь сечения сжатого элемента.

Тема 3.4. Поперечный и косой изгиб.
Диаграмма работы изгибаемых элементов.
Перераспределение напряжений по высоте изгибаемого элемента на разных стадиях его
работы.
Разрушение элементов при поперечном изгибе.
Влияние размеров поперечного сечения элемента на работу при поперечном изгибе.
Расчет изгибаемого деревянного элемента по первой группе предельных состояний на
прочность по нормальным и касательным напряжениям, на устойчивость плоской формы
деформирования.
Расчет изгибаемых деревянных элементов по второй группе предельных состояний на
жесткость.
Конструкции, подверженные действию косого изгиба.
Методы снижения влияния косого изгиба.
Условия прочности и жесткости деревянных элементов при косом изгибе.

Тема 3.5 Действие осевой силы с изгибом.
Сжато- изгибаемые и растянуто- изгибаемые элементы.
Сущность работы сжато-изгибаемого  и растянуто-изгибаемого элементов деревянных
конструкций.
Распределение напряжений по высоте сечения элементов на разных стадиях загружения.
Разрушение сжато-изгибаемого и растянуто-изгибаемого деревянных элементов.
Условие прочности сжато-изгибаемого деревянного элемента по деформированной схеме.
Действующие силовые факторы. Коэффициент, учитывающий действие продольной силы
на деформированный элемент.
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Условие прочности растянуто-изгибаемого деревянного элемента.
Тема 3.6 Смятие и скалывание древесины.

Диаграмма работы древесины при смятии поперек волокон.
Виды смятия поперек волокон. Расчетные сопротивления.
Условие прочности на смятие древесины поперек волокон и под углом к волокнам.
Диаграммы работы древесины при скалывании вдоль и поперек волокон. Скалывание
древесины вдоль волокон, поперек волокон, под углом к волокнам древесины.
Скалывание деревянных элементов при изгибе.
Скалывание деревянных элементов в соединениях.
Расчетно-конструктивные схемы, подлежащие обязательной проверке на скалывание.
Вопросы для самоконтроля:

Раздел 4. Соединения элементов деревянных конструкций.
Тема 4.1. Соединения без рабочих связей. Лобовая врубка.

Определение и статическая работа контактного соединения.
Преимущества контактных соединений.
Примыкание поперек волокон древесины: варианты соединений, методы повышения
несущей способности соединений, принципы расчета.  Примыкание вдоль волокон
древесины: варианты узлов, расчетные положения.
Примыкание под углом к волокнам древесины: варианты узлов, накладки в узлах,
расчетные положения.
Определение лобовой врубки.
Достоинства и недостатки.
Правила конструирования.
Аварийный болт.
Конструктивные элементы лобовой врубки (подбалка, прибоина).
Расчет лобовой врубки: на смятие, скалывание, растяжение нижнего пояса.

Тема 4.2 Соединения на механических связях.
Соединения на нагельных пластинах и металлических зубчатых пластинах (МЗП) системы
«Гэнг-Нэйл».
Определение и область применения нагелей.
Классификация нагелей: по материалу, по форме поперечного сечения, по способу
постановки, по числу швов.
Напряженно-деформированное состояние нагельного соединения. Признаки НДС.
Правила расстановки нагелей в соединениях.
Расчет нагельного соединения: допущения, принятые при расчете,  принцип расчета, учет
передачи усилия под углом к волокнам древесины.
Гвоздевые соединения. Гвозди, работающие на изгиб: несущая способность гвоздя;
расчетная длина защемления гвоздя, правила расстановки гвоздей в соединении.
Соединения на растянутых связях.
Гвозди, работающие на выдергивание.

Тема 4.3. Клеевые соединения. Технология изготовления КДК.
Виды клеев.
Требования к клеевым швам в несущих конструкциях.
Виды клеевых соединений.
Зубчатый шип.
Технология изготовления клеёных деревянных конструкций (КДК).
Подготовка древесины к склеиванию.
Сборка пакета и запрессовка конструкций.
Окончательная обработка.
Контроль качества КДК.
Вопросы для самоконтроля:



13

Раздел 5. Плоскостные сплошные конструкции с применением древесины и
пластмасс.

Тема 5.1. Прогоны и балки цельного сечения
Балки цельного сечения. Разрезные балки. Неразрезные балки: усиленные подбалками,
консольно-балочные прогоны, дощато-гвоздевые прогоны. Равномоментное и
равнопрогибное решение.
Области применения. Конструктивные решения. Методы расчета.
Подрезка прогонов на опорах. Предотвращение скалывания и раскалывания.

Тема 5.2. Балки составного сечения.
Составные балки на податливых связях.
Дощатоклееные балки постоянного и переменного сечения; прямоугольного сечения,
коробчатого, таврового и двутаврового сечения.

Тема 5.3. Балки клееные
Балки из клееного шпона LVL.
Клеефанерные балки: коробчатого сечения, двутавровые с плоской и волнистой фанерной
стенкой.
Балки, армированные стальными стержнями.
Конструктивные формы, основы расчёта и принципы конструирования балок.

Тема 5.4. Деревянные арки.
Распорная система треугольного очертания. Основы конструирования и расчёта.
Дощатоклеёные арки. Основы  конструирования и расчет.
Дощатоклеёные гнутые рамы. Основы  конструирования и расчет.
Дощатоклеёные рамы из прямолинейных элементов. Основы конструирования и расчет.

Тема 5.5. Деревянные рамы.
Распорная система треугольного очертания. Основы конструирования и расчёта.
Дощатоклеёные арки. Основы  конструирования и расчет.
Дощатоклеёные гнутые рамы. Основы  конструирования и расчет.
Дощатоклеёные рамы из прямолинейных элементов. Основы конструирования и расчет.

Тема 5.6 Обеспечение пространственной устойчивости зданий и сооружений
из древесины. Системы связей.
Понятие и назначение продольной системы связей.
Система связей по покрытию. Горизонтальные и вертикальные связи. Блоки связей: состав,
расположение.
Расчет связей: внешние нагрузки и внутренние усилия; конструктивный расчет элементов
связей.
Торцевой фахверк.
Интерактивная форма-1ч: моделирование профессиональной деятельности
Пространственное крепление конструкций.
Горизонтальные и вертикальные связи, система расстановки. Технология монтажа. Узлы
распорных клееных деревянных конструкций.

Тема 5.7. Ограждающие конструкции из древесины.
Настилы из досок в покрытиях отапливаемых и не отапливаемых зданий. Обрешетка из
брусков под жёсткую кровлю.
Расчётные схемы настилов и обрешётки.
Трёхслойные панели с применением пластмасс.
Классификация панелей. Основы расчёта  на прочность и жёсткость.
Клеефанерные панели покрытия. Конструирование и основы расчёта.
Вопросы для самоконтроля:

Раздел 6. Плоскостные сквозные деревянные конструкции.
Тема 6.1. Деревянные и металлодеревянные фермы.

Основные формы.
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Сегментные клеёные фермы.
Многоугольные брусчатые фермы.
Треугольные фермы.
Основы расчёта и конструирования
Вопросы для самоконтроля:

Раздел 7. Пространственные конструкции покрытий с применением древесины.
Понятие пространственной деревянной конструкции покрытия ПДК. Статическая работа
ПДК. Достоинства и недостатки ПДК.
Материалы для изготовления элементов конструкций.
Купола. Понятие и образование купола. Виды куполов. Ребристый купол. Ребристо-
кольцевой купол. Состав. Расчетные схемы. Особенности нормирования снеговых и
ветровых нагрузок. Статический и конструктивный расчет. Решения опорных и коньковых
узлов.
Своды. Понятие и образование свода. Кружально-сетчатые своды. Состав. Расчетная схема.
Способ восприятия распора. Особенности нормирования снеговых и ветровых нагрузок.
Статический и конструктивный расчет. Решения опорных и средних узлов. Своды системы
Песельника и Цолльбау.
Вопросы для самоконтроля:

Раздел 8. Ограждающие конструкции с применением пластмасс.
Пневмоконструкции.
Интерактиная форма -1ч: (лекция-визуализация) - презентация
Достоинства и недостатки, рациональные области применения в архитектурных решениях
зданий.
Светопрозрачные настилы и панели.
Воздухоопорные и пневмокаркасные пневмосооружения.
Вопросы для самоконтроля:

5.3 Содержание практических занятий.

Целью практических занятий является освоение расчетов элементов деревянных
конструкций цельного сечения при основных видах напряженного состояния, а также их
соединений.

Тема: Конструирование врубок
Задание: Выбрать расчетное сопротивление древесины в зависимости от вида
напряженного состояния.
Методическая задача: упражнение в работе с нормативной литературой

Тема: Конструирование балочной клетки
Задание:
Определить расчетное сечение элемента и проверить его на прочность.
1. Традиционное: произвести расчеты
2.Интерактивное: подобрать размеры сечения по сортаменту пиломатериалов
Методическая задача: Упражнение в расчетах центрально-растянутых элементов на
прочность, упражнение в исследовательской деятельности.

Тема: Конструирование балочного перекрытия
Задание: Определить расчетное сечение элемента и проверить его на прочность и
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устойчивость.
1. Традиционное: произвести расчеты
2.Интерактивное: подобрать размеры сечения по сортаменту пиломатериалов
Методическая задача: Упражнение в расчетах центрально-сжатых элементов на
прочность и устойчивость.

Тема: Конструирование узлов сопряжения деревянных конструкций на металлических
нагелях.
Задание: Проверить изгибаемые элементы на прочность и жесткость от расчетных и
нормативных нагрузок.

1. Традиционное: произвести расчеты
2. Интерактивное: подобрать размеры сечения по сортаменту пиломатериалов
Методическая задача: Освоение расчета балок перекрытий малоэтажных зданий.

5.4 Образовательные технологии

При освоении дисциплины применяются традиционные и инновационные
образовательные технологии.

Методикой курса предусмотрены следующие традиционные формы организации
учебного процесса:
1. Лекции.
2. Практические занятия.
3. Самостоятельная работа.
4. Консультации преподавателя.

Из инновационных форм активно используется
1. Метод проектов - способ достижения дидактической цели путем детальной
разработки и решения учебной теоретически или практически значимой проблемы с
использованием совокупности учебно-познавательных приемов и методов
самостоятельной работы студентов:
- ознакомительно-ориентировочные;
2. Деятельностные технологии (моделирование сооружений с применением
плоскостных и пространственных деревянных конструкций).

Методы  обучения.
1. Методы проблемного изложения. Суть: постановка учебной проблемы, студенты
самостоятельно должны получить ответ, провести анализ.
• Монологического изложения (монолог)
• Эвристического изложения (студенты методом догадки подходят к решению,
непосредственно на лекциях, ищут пути к решению)
2. Поисковые методы (поиск решения студент выполняет самостоятельно, либо
частично самостоятельно;  это могут быть творческие задания, доклады).
Исследовательские методы – основаны на том, что преподаватель ставит только общую
глобальную проблему.

6 . Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Для эффективного освоения дисциплины и применения сформированных компетенций в
профессиональной деятельности, необходимо посещать все аудиторные занятия,
прочитывать лекционный материал, не допускать накопления вопросов, не разобранных с
преподавателем. Это позволит:
- прочно освоить терминологию, основы расчёта, навыки работы с нормативной
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литературой,
- выработать подход к проектированию, основанный на знаниях расчетных положений,
принципах целесообразности, экономической эффективности и архитектурной
выразительности.

6.1 Виды и содержание
Темы для самостоятельной работы Виды и содержание Кол-во

часов
1 Раздел 2.Защита деревянных

конструкций от пожарной опасности
и биоповреждения.

2 2.1.Конструкционные и химические
способы защиты от пожарной опасности
и биоповреждения.

Найти в литературе и в сети
Интернет рецептуры антипиренов и
антисептиков и способы их
нанесения для подготовки к
проектной деятельности.
(литература без ограничений)

2

3 Раздел 3.Расчёт элементов
деревянных конструкций цельного
сечения.

4 3.3 Центральное сжатие Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

5 3.4.Поперечный и косой изгиб Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и
Интернете примеры  применения
конструкций. Заэскизировать
основные узлы  конструкций.

1

6 3.5.Действие осевой силы с изгибом Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

7 3.6 Смятие и скалывание древесины Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

8 Раздел 4.Соединения элементов
деревянных конструкций.

9 4.1.Соединения без рабочих связей,
лобовая врубка

Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

10 4.2 Соединения на механических связях Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

11 4.3 Клеевые соединения. Технология
изготовления КДК.

С помощью лекционного материала,
литературы, Интернет-ресурсов
закрепить  понятие о клеевых
соединениях

1

12 Раздел 5.Плоскостные сплошные
конструкции с применением
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древесины и пластмасс.
13 5.2. Балки составного сечения С помощью лекционного материала,

литературы, Интернет-ресурсов
закрепить представление о
большепролетных балках

1

14 5.4 Деревянные арки Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

15 5.6 Обеспечение пространственной
устойчивости зданий и сооружений из
древесины. Системы связей

Изучить конструкции и способы
постановки связей в покрытиях
деревянных зданий

2

16 Раздел 6.Плоскостные сквозные
деревянные конструкции.
6.1.Деревянные и металлодеревянные
фермы.

Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

1

17 Раздел 7. Пространственные
конструкции покрытий с
применением древесины

Изучить в существующих проектах,
периодических изданиях и Инт-те
примеры  применения конструкций.
Заэскизировать  основные узлы
конструкций.

2

18 Раздел 8. Ограждающие конструкции
с применением пластмасс.

2

19 8.1 Пневмоконструкции. С помощью Интернет-ресурсов
изучить представление о
пневмоконструкциях

2

ИТОГО: 28
Из них подготовка к экзамену 8

Все, самостоятельно подготовленные, вопросы в ходят в перечь вопросов для экзамена.

6.2. Вопросы для экспресс-опроса
1. Перечислите основные своды правил для проектирования деревянных конструкций.
2. Назовите основные группы нагрузок.
3. Назовите группы предельных состояний.
4. Распределите виды материалов из древесины по технологии обработки и
изготовления.
5. Распределите виды деревянных конструкций по напряженно-деформированному
состоянию.
6.  Приведите расчетные схемы изгибаемых элементов.
7.  Опишите стадии проектирования.
8. Перечислите предельные состояния деревянных конструкций.
9.  Распределите виды несущих деревянных конструкций по расчетно-конструктивной

схеме и назначению.
10.  Что такое свод правил?
11. Что такое РСУ?
12.  Что такое НДС?
13.  Назовите основную цель проектирования.
14. Составьте характеристику качества древесины.
15.   Какие нормируемые характеристики древесины вы знаете?

16.  Составьте конструктивные схемы деревянных рам.
17.  Назовите виды арматуры для древесины.
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18.  Перечислите основные типы узлов деревянных рам.
19.  Опишите метод расчета, используемый в практике РФ.
20.  Какова прочностная характеристика материала в нормах проектирования.
21.  Какова деформационная характеристика материала.
22.  Что такое численный расчет.
23.  Перечислите документы, используемые при проектировании.

6.3. Вопросы к  экзамену

1. Перечислите достоинства и недостатки конструкций из дерева и пластмасс.
Области применения.

2. Обоснуйте взаимосвязь между анатомическим строением древесины и её физико-
механическими свойствами.

3. Опишите проявление анизотропии и реологии в древесине.
4. Работа древесины на растяжение и  сжатие.
5. Опишите работу древесины на поперечный изгиб.
6. Расскажите о смятии, скалывании и раскалывании древесины.
7. Опишите технологию изготовления КДК.
8. Расскажите об основах расчёта ДК по методу предельных состояний.
9. Как производят расчёт элементов ДК на центральное растяжение и сжатие.
10. Как производят расчёт элементов ДК на поперечный и косой изгиб.
11. Как производят расчёт элементов ДК на действие осевой силы с изгибом.
12. Перечислите классификацию соединений ДК.
13. Расскажите о лобовой врубе.
14. Расскажите о нагельных соединениях.
15. Расскажите о клеевых соединениях.
16. Расскажите о деревянных прогонах и балках цельного сечения.
17. Опишите комбинированные балки с поясами из древесины.
18. Опишите ограждающие конструкции с применением древесины и пластмасс.
19. Что такое большепролётные балки? Каковы основы их расчёта и принципы

конструирования?
20. Что такое дощато-клееные арки? Каковы основы расчёта и принципы

конструирования.
21. Расскажите о дощато-клеёных рамах из прямолинейных элементов, об основах их

расчёта и принципах конструирования.
22. Охарактеризуйте деревянные треугольные фермы. Объясните основы расчёта. Что

такое узлы ферм?
23. Чем обеспечивается пространственная жесткость плоскостных ДК?
24. Расскажите об балки Деревягина.
25. Расскажите о гнуто-клеёных рамах, основах их  расчёта и принципах

конструирования.

6.4. Перечень новых понятий, терминов и определений,
вводимых в данной дисциплине.

Fбр - площадь сечения брутто;
Fос - площадь ослаблений сечения;
Fнт - площадь сечения нетто;
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Fрасч - площадь сечения расчетная;
Е - модуль упругости;
N - сила;
G - модуль сдвига;

Wбр - момент сопротивления сечения брутто;
Wос - момент сопротивления ослаблений сечения;
Wнт - момент сопротивления нетто;

Wрасч - расчетный момент сопротивления;
Yбр - момент инерции брутто;
Yос - момент инерции ослаблений сечения;
Yнт - момент инерции нетто;

μ - коэффициент, учитывающий характер закрепления стержня на опорах;
mв - коэффициент условий работы к расчетным сопротивлениям древесины;

φ - коэффициент продольного изгиба;
φм - коэффициент плоской формы деформирования;
M - изгибающий момент;

Rр - расчетное сопротивление древесины растяжению вдоль волокон;
Rс - расчетное сопротивление древесины сжатию вдоль волокон;
Rи - расчетное сопротивление древесины изгибу;

Rсм - расчетное сопротивление древесины смятию вдоль волокон;
Rсм┴ - расчетное сопротивление древесины поперек волокон;
Rсмα - расчетное сопротивление древесины под углом к волокнам;

Rск - расчетное сопротивление древесины скалыванию;
r - радиус инерции сечения;
λ - гибкость элемента;
f - абсолютный прогиб элемента;

f/ℓ - относительный прогиб элемента;
ℓр - расчетная длина элемента;
ℓ - геометрическая длина элемента;

γf - коэффициент надежности по нагрузке;
qн - нормативная нагрузка на перекрытия;
q - расчетная нагрузка на перекрытия;
b - ширина сечения бруса;
h - высота сечения бруса;
D - диаметр сечения бревна;
d - диаметр отверстия под болт;

hвр - высота врубки;
σ - нормальное напряжение;
ξ - коэффициент, учитывающий деформированную схему при расчете на

сжатие с изгибом;

6.5. Глоссарий
Адгезия- сцепление при склеивании.
Анатомическое строение древесины – структура природного материала.
Анизотропия – неоднородность свойств материала в различных направлениях.
Антипирены – химические составы для защиты древесины от пожароопасности.
Антисептики- химические составы для защиты древесины от биоповреждения.
Балки клеёные - конструкции из досок, склеенных по пласти, работающие на поперечный
изгиб.
Болтовые соединения- разновидность соединений на механических связях.
Воздушно- сухой режим эксплуатации – доступ воздуха (проветривание) при нормальной
влажности  воздуха 65-70%
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Геометрические характеристики сечений- площадь, момент сопротивления, момент
инерции, радиус инерции.
Гниение древесины- разновидность биоповреждения в результате жизнедеятельности
грибов.
Древесные плиты- композитные материалы на основе древесных частиц и связующего.
Длительная прочность древесины и пластмасс- часть кратковременной прочности.
Запрессовка пакета досок – технологическая операция по изготовлению клееных
деревянных конструкций.
Защита от огня и биоповреждения- мероприятия, направленные на повышение
огнестойкости и биостойкости.
Зубчатый шип- высокотехнологичный вид клеевого соединения.
Изгиб поперечный и продольный - виды напряженного состояния.
Клеефанерные конструкции- комбинированные балки и панели с элементами из
древесины и фанеры, склеенные или собранные на механических связях.
Конструктивные формы
Конструкционные свойства – совокупность физических и механических свойств,
позволяющих использовать материал в конструкциях.
Коробление- деформации при сушке.
Коэффициенты к расчётным сопротивлениям- расчетные факторы, учитывающие
работу материала.
Нагели- разновидность механических связей для сплачивания и соединения элементов в
узлах.
Нагрузки расчётные и нормативные расчетные факторы, связанные между собой
коэффициентами надёжности по нагрузке.
Напряжённо- деформированное состояние- совокупность действующих в элементе
напряжений и деформаций, возникающих от эксплуатационных факторов.
Несущая способность- соответствие конструкции заданным условиям эксплуатации.
Острожка по пласти- технологическая операция при изготовлении клееных
конструкций
Панели клеёные- панели с обшивками, жестко соединенными с ребрами.
Пневмосооружения- сооружения из воздухонепроницаемых тканей, сохраняющих форму
благодаря повышенному давлению воздуха.
Податливые соединения и связи- все виды соединений, кроме клеевых
Предельные состояния- состояния конструкций, при которых дальнейшая их
эксплуатация не возможна.
Прочность и жесткость- предельные состояния при поперечном изгибе.
Пространственная жесткость- обеспеченная устойчивость конструкций при установке
связей.
Распорные системы – конструкции, в которых от вертикальных нагрузок возникает
горизонтальное усилие  (распор).
Ребристые купола- пространственные конструкции с несущими элементами из ребер.
Реология – наука об изменении свойств материала во времени под воздействием
эксплуатационных факторов.
Скалывание и смятие древесины- особенности работы материала вследствие
анатомического строения
Сортаменты пиломатериалов – доски, бруски и брусья, размерами в соответствии с
ГОСТ 24454-80
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Стеклопластики- искусственные композитные материалы и синтетических смол,
наполнителей и добавок.
Стропильные ноги- несущие конструкции крыш зданий
Устойчивость плоской формы деформирования –возникновение деформаций  при
работе конструкции в одной плоскости с действующими нагрузками.
Фанера строительная – древесноплитный  материал, получаемый путем склеивания
преимущественно берёзового шпона

7. Фонды оценочных средств
7.1 Паспорт оценочных средств

Тема
Оценочное средство Кол-во

работ

Расчет балки деревянного перекрытия
Проектирование

балочного перекрытия
из древесины

1

Расчет балки покрытия
Проектирование

балочного покрытия
из древесины

1

Расчет лобовой врубки Расчетная работа и
чертеж

1

Расчет нагельного соединения Расчетная работа и
чертеж

1

4

7.2 Процедуры проведения аттестаций

Текущая аттестация
начинается с определения   уровня базовых знаний и умений

Предмет оценки: знания и навыки, приобретенные в процессе освоения дисциплины.
Цель: определение динамики развития или её отсутствие, определение неусвоенных  и
усвоенные разделы материала.
Форма: собеседование по результатам выполненных практических заданий.

Промежуточная аттестация
Предмет оценивания: констатация способности студента применять  знания, и умения,
осуществлять необходимые действия на рабочем месте.
Проводится интегральная комплексная оценка компетенций, а не отдельных умений и
знаний их составляющих.
Метод оценивания: экспертный
Форма аттестации: экзамен

Форма проведения:
1. За каждое задание на экзамене обучающийся получает баллы по 100 бальной шкале
отдельно за знания, умения и навыки, из которых выводится средний балл за задание
2. Преподаватель имеет право задать дополнительные вопросы для раскрытия заданной
темы
3. За зачёт выставляется оценка по 5-бальной шкале

7.3. Показатели усвоения знаний и освоения умений
Знает (воспроизводит, понимает, анализирует,
оценивает,..)

Умеет ( вид работ)
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терминологию работать с нормативной и технической
литературой

конструктивные свойства материала осуществлять проектирование с
использованием деревянных конструкций

основы и методы  расчета основываться на  принципах
целесообразности, экономической
эффективности и архитектурной
выразительности в каждом в конкретном
проекте здания или сооружения .

типы деревянных конструкций анализировать ранее разработанные
архитектурные проекты

7.4 Критерии оценивания экзамена и уровня освоения компетенций

Критерии формулируются на основе перечня трудовых  действий, обеспечивающих
выполнение трудовых функций и позволяют  однозначно ответить "ДА-НЕТ",
"ВЫПОЛНЕНО - НЕ  ВЫПОЛНЕНО"
Способен осуществить поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный
подход для решения поставленных задач
Способен управлять своим временем, планировать выполнение задания
Понимает физический смысл работы конструкций
Способен грамотно применять знания и умения при выполнении учебных архитектурных проектов

Шкала оценивания

баллы - оценка показатели
84-100 - отлично соответствует всем критериям
61-83 - хорошо имеет несколько замечаний
45-60 -
удовлетворительно

имеет большое количество замечаний

0-44 -
неудовлетворительно

не соответствует существующим критериям

8. Литература

8.1 Основная литература:

1. Шмидт, А. Б. Современные конструкции из древесины, фанеры и LVL.
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5. Арленинов Д.К. Конструкции из дерева и пластмасс : учебник / Д.К. Арленинов, Ю.Н.
Буслаев, В.П. Игнатьев, П.Г. Романов, Д.К. Чахов. - М.: АСВ, 2002. - эл. сеть читального
зала.
6. Филимонов Э.В. Конструкции из дерева и пластмасс : учебник / Э.В. Филимонов, Л.К.,
Ермоленко, М.М. Гаппоев и др. - М.: АСВ, 2004. - эл. сеть читального зала.
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8.2 Дополнительная литература:

1. Деревянные конструкции и детали: Справ. по строительным работам. Под ред. В.М.
Хрулёва. - М.: Стройиздат,1983. - эл.сеть читального зала.
2. Конструкции из дерева и пластмасс: уч. пособие для студентов вузов / Под ред.
Ю.Хромца .- М.: Академия, 2006.- 304 с.
3. Конструкции из дерева и пластмасс: уч. пособие для студентов вузов /  Под ред.
Ю.Хромца .- М.: Академия, 2004. - эл. сеть читального зала.
4.  Шмидт А. Атлас строительных конструкций из клеёной древесины и влагостойкой
фанеры. / А.Шмидт,  П. Дмитриев. - М.: АСВ, 2002. -
- эл. сеть читального зала.
5. СП 64 13330 -2017. Актуализированная редакция СниП II-25-80. Деревянные
конструкции. Нормы проектирования. Согласно распоряжению Правительства РФ от
21.06.2010 N 1047-р является обязательным.- М.: Стройиздат, 1983.
6. СНиП 2.01.07-85. Нагрузки и воздействия/ Госстрой России – М. ГУП ЦПП, 2003.
Актуально СП20.

8.3 Рекомендуемая:
1. Detali in Contemporary Timber Architekture/ Virginia McLeod/ Laurence King Publishing, China,
2009- 222 c.

8.4 Интернет-ресурсы:
http://dwg.ru/dnl/ri54
http://gostbank.metaltorg.ru/data/norms_new/snip/133.pdf

8.5. Перечень информационных технологий

-www- Всеми́рная паути́на — распределённая система, предоставляющая доступ к связанным
между собой документам, расположенным на различных компьютерах, подключённых к
Интернету.
-Справочно-правовые системы (информационно-правовые системы) — класс компьютерных баз
данных,
-Электронная почта
-Интернет-сервис Облако
-ЭБС "КнигоФонд"
-Информационные технологии создания, редактирования и предпечатной подготовки текстов,
текстовые редакторы и процессоры (пример - Microsoft Word в составе Microsoft Office)
-Информационные технологии расчётов в электронных таблицах (пример - Microsoft Excel)
-Спектр информационных технологий  "Мультимедиа": работа со звуком, изображением,
графикой, анимацией,  (Примеры: подготовка презентаций в программе Microsoft PowerPoint,
дистанционые лекции, виртуальная реальность)
-Технологическая инфраструктура - электронная сеть Уральского филиала РАЖВиЗ Ильи
Глазунова
-Антивирусные программы, включая сканеры и мониторы, как два основных режима работы -
AVPКасперского

9. Материально-техническое обеспечение
Для преподавания дисциплины необходима аудитория, оснащенная столами, стульями,
компьютерным и проекционным оборудованием, макетами.
Печатные или  электронные альбомы и каталоги  деревянных конструкций и их узлов.

http://dwg.ru/dnl/ri54
http://gostbank.metaltorg.ru/data/norms_new/snip/133.pdf
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