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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

1. Введение

Опыт подготовки выпускников и современные требования, определяемые ФГОС и
Профессиональным стандартом, призывают к совершенствованию и актуализации
содержания рабочих  программ всех  дисциплин.

Целями освоения студентами дисциплины "Водообеспечение и водоотведение" являются:
1. Формирование представлений  о современных системах водообеспечения  и водоотведения.
2. Разъяснение требований нормативных документов, для проектирования, строительства и
безопасной эксплуатации этих систем в зданиях разного назначения.
3. Изучение назначения, устройства и размещения отдельных узлов системы,
соотношение сетей , водопровода и канализации со строительными конструкциями
здания.

Для достижения этих целей определены следующие задачи:

1.  Познакомить с терминологией и смысловым содержанием понятийного аппарата дисциплины.
2.  Сформировать представление о системах водообеспечения и водоотведения (ВВ) зданий и о
схемах этих систем   для зданий различного назначения,
3.  Познакомить с основными  принципами проектирования и расчета  систем ВВ, с
мероприятиями, приборами и оборудованием учета и контроля расхода воды.
4.  Научить :
- оценке возможностейи условий водообеспечения и водоотведения объекта;
- проведению согласования архитектурных и объемно-планировочных решений по разделу
инженерного оборудования зданий, учета устройства систем ВВ в процессе
архитектурного проектирования; определения необходимости вспомогательных
строительных объемов для размещения сетей и оборудования ВВ в объеме  объекта.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисуиплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы.

2.1. Результаты освоения образовательной программы.

Для успешного выполнения профессиональных трудовых действий:

2.1.1. Подготовка сводного анализа исходных данных, данных заданий на проектирование
и данных, полученных в результате дополнительных исследований.
2.1.2. Разработка поисковых и итоговых вариантов архитектурных. дизайнерских и
ландшафтно-планировочных решений отдельных объектов и систем объектов
комплексного проекта архитектурной среды, в том числе деталей объектов,
конструктивных узлов, подбор специального оборудования, составление спецификации.
2.1.3. Разработка конструктивно-технических решений отдельных объектов
архитектурной среды и их фрагментов.
2.1.4. Контроль отклонений от согласованных и утвержденных архитектурных,
ландшафтно-планировочных и дизайнерских решений, рабочей документации,
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спецификаций отделочных материалов и оборудования и разработка предложений по
замене строительных (отделочных) технологий и используемых материалов.

Студент должен овладеть компетенциями и быть способен:

УК-1. Осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК -2. Определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений.
УК-3. Осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде.
УК-4. Осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке РФ и иностранном языке.
УК-6. Управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.
УК-8.  Создавать и поддерживать в повседневной жизни в профессиональной
деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов.
УК-10. Формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма,
коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной деятельности.
ОПК-3. Участвовать в комплексном проектировании на основе системного подхода,
исходя из анализа ситуации в социальном, функциональном, экологическим,
технологическом, инженерном, историческом, экономическом и эстетическом аспектах.
ОПК-4. Применять методики определения технических параметров проектируемых
объектов.
ОПК-5. Понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности.

Основой формирования и совершенствования  компетенций являются
знания и умения.
В результате освоения  дисциплины студент должен:

знать Компетенции/
занятия

уметь Компетенции/
занятия

Требования законодательства  РФ
и иных нормативных  правовых
актов, нормативных технических
актов и нормативных
методических документов:
- к составу и порядку выдачи
исходно-разрешительной
документации на архитектурно-
строительное проектирование,
- к видам и объемам данных,
необходимых для разработки
архитектурного раздела
проектной документации.

Технические и технологические
требования к основным типам
объектов капитального
строительства, включая
требования, определяемые

УК-1, УК-8 Осуществлять анализ
содержания проектных
задач, выбирать методы
и средства их решения.

Определять
соответствие видов и
объемов исходных
данных, данных задания
на проектирование
объекта капитального
строительства и данных
задания на разработку
архитектурного раздела
проектной
документации
установленным
требованиям.

УК-1, УК-2
ОПК-3, УК-10
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функциональным назначением
проектируемого объекта
капитального строительства и
особенностями участка застройки.

Требования международных
нормативных технических
документов по архитектурно-
строительному проектированию и
особенности их применения.

Основные источники получения
информации в архитектурно-
строительном проектировании,
включая справочные,
методические и реферативные, и
методы их анализа.

Определять качество
исходных данных,
данных задания на
проектирование объекта
капитального
строительства и данных
задания на разработку
архитектурного раздела
проектной
документации.

Осуществлять сводный
анализ исходных
данных, данных задания
на проектирование
объекта капитального
строительства, данных
заданий на разработку
архитектурного раздела
проектной
документации,
собранных данных и
данных, полученных в
результате
дополнительных
исследований и
инженерных изысканий.

Виды и методы проведения
исследований в архитектурно-
строительном проектировании

Устройство систем
водоснабжения и водоотведения
отдельных зданий и населенных
мест

Принципы устройства систем и
схем коммунального и
производственного
водообеспечения и водоотведения

Методы очистки природный и
сточных вод

Особенности проектирования и
расчета внутренних санитарно-
технических устройств

ОПК-4 Определять допустимые
варианты изменений
разрабатываемых
архитектурных и
объемно-
планировочных
решений при
согласовании с
решениями по другим
разделам проектной
документации

Учитывать особенности
устройства систем на
этапе архитектурного
проектирования

ОПК-4

Методы автоматизированного
проектирования, основные
программные комплексы
проектирования, компьютерного
моделирования, создания
чертежей и моделей

ОПК-5 Использовать средства
автоматизации
архитектурно-
строительного
проектирования и
компьютерного
моделирования.

ОПК-4
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Взаимосвязь объемно-
пространственных,
конструктивных, инженерных
решений и эксплуатационных
качеств объектов капитального
строительства.

ОПК-3, УК-8 Использовать методы
моделирования и
гармонизации
искусственной и
природной среды
обитания при
разработке
архитектурных и
объемно-
планировочных
решений

Предусмотреть
возможность
размещения очистных
сооружений
водопровода и/или
канализации на
территории объекта

Запроектировать
вспомогательные
строительные объемы
для размещения сетей и
оборудования систем
водоснабжения и
водоотведения

ОПК-5

Основные строительные
материалы, изделия и
конструкции, их технические,
технологические, эстетические и
эксплуатационные
характеристики.

УК-8, ОПК-4 Проектировать
внутренние системы
водообеспечения и
водоотведения

Осуществлять выбор
оптимальных методов и
средств разработки
отдельных
архитектурных и
объемно-
планировочных
решений

Формулировать
обоснования
архитектурных и
объемно-
планировочных
решений объекта
капитального
строительства.

ОПК-3, УК-4

Методы календарного сетевого
планирования, нормы и методики
расчета объемов и сроков
выполнения исследовательских
работ и инженерных изысканий

УК-6 Определять объемы и
сроки выполнения работ
по проектированию
отдельных
архитектурных и
объемно-
планировочных

УК-2, УК-6
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решений

Данные планируемые результаты предполагают наличие способности у выпускника
эффективно осуществлять  творческую деятельность с использованием фундаментальных,
прикладных знаний и инновационных технологий, что соответствует планируемым
результатам образовательной программы.

3. Место дисциплины в структуре  образовательной программы

Дисциплина " Водообеспечение и  и водоотведение " относится к
"Общеинженерному" циклу дисциплин (модулей) Блока1 8 семестра учебного плана и
является обязательной для изучения.

Для восприятия материала данного курса студенту необходимы знания дисциплин:
"Архитектурное проектирование" , "Начертательная геометрия", "Основы архитектурного
конструирования", " Основы строительного производства",
При изучении этих дисциплин делается акцент на гармоничное сочетание инженерных

систем с другими элементами архитектурной среды.
Знание архитектуры позволяет рационально разместить инженерные системы в здании.  С
другой стороны знание устройства инженерных систем  позволяет добиться
рациональной планировки помещений внутри здания с целью оптимального размещения
инженерных сетей и оборудования  (оптимального с технико-экономической и
эстетической точек зрения, с точки зрения надежности  работы систем). Системы
водообеспечения и  и водоотведения рассматриваются с точки зрения рационального их
размещения в архитектурных комплексах, в наземном и подземном пространстве.

4. Объем дисциплины
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 1,5 зачётные единицы, 54 часа.

Вид учебной работы

Количество часов
Всего по
учебному

плану

Семестры

8

Аудиторные занятия: 40/10 40/10

- лекции / в том числе в интерактивной форме 16/6 16/6

- практические занятия / в том числе в интерактивной
форме

24/4 24/4

Самостоятельная работа 32 32

Подготовка к зачету 0 0

ВСЕГО ЧАСОВ / ЗЕТ 54/1,5 54/1,5

Виды промежуточного контроля Зачет с оценкой

5. Содержание дисциплины
5.1 Тематический план

№
пп Наименование тем Всего

часов
Аудиторные

занятия С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо та
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8 семестр
1 Введение. Гидравлика систем

водоснабжения и канализации.
Классификация систем ВК

1/0,5 1/0 0,5

2 Основные элементы системы
водоснабжения здания; устройство
системы. Ввод. Водомерный узел. Сеть
трубопроводов. Насосные установки.
Водонапорные баки.

2/0,5 1/ 0,5

3 Противопожарное водоснабжение зданий. 1/0,5 0 0,5
4 Особенности устройства систем горячего

водоснабжения. Водонагреватели.
1/0,5 0 1

5 Устройство системы водоотведения здания.
Основные элементы системы: приемники
сточных вод с гидрозатворами, отводные
линии, стояки, вентиляционные
трубопроводы, устройства для прочистки
сети, выпуски.

1/0,5 2/0 1

6 Внутренние водостоки. Канализация
твердых отбросов. Наружная
(внутриквартальная) канализация.

1/0,5 2/0 1

7 Объемно-планировочные решения
санитарных узлов. Нормирование типа и
количества санитарных приборов. Выбор
системы и схемы водоснабжения и
канализации  для жилых, общественных и
производственных зданий. Испытание и
сдача в эксплуатацию систем
водоснабжения и канализации.

2/1 2/0 1

8 Проектирование внутренних систем
водоснабжения и канализации.

2 12/4 1

9 Нормы и режимы водопотребления
населенного пункта. Потребные расходы и
напоры в водопроводной сети.

1/0 2/0 1

10 Общая схема водоснабжения населенного
пункта; основные элементы системы.
Водоприемные сооружения. Станция
водоподготовки. Насосные станции.
Водопроводные сети. Регулирующие
емкости.

1/0,5 0 1

11 Общая схема водоотведения населенного
пункта. Устройство канализационных
сетей: бытовой и дождевой. Сооружения на
сетях.

1/0,5 2/0 1

12 Подготовка воды для централизованных
систем водоснабжения. Очистка сточных
вод и утилизация твердых бытовых отходов

1/1 1/ 0,5

Зачет
Всего часов /ЗЕТ 54/1,5 15/6 25/4 10+4
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5.2 Краткое содержание лекционных занятий

1. Введение. Гидравлика систем водоснабжения и канализации. Классификация
систем ВК.

Роль и значение водоснабжения, канализации и санитарно-технического
оборудования зданий в развитии научно-технического прогресса, в повышении уровня жизни
населения; благоустройство отдельных объектов и населенных мест.

Краткая история, состояние и перспективы развития водоснабжения, канализации
и санитарно-технического оборудования зданий. Новейшие достижения науки и техники.

Задачи курса, его объем и связь с другими дисциплинами учебного плана.
Основные понятия гидравлики, необходимые для изучения курса: расход,

давление жидкости (напор). Напорный и самотечный режимы работы сетей
водоснабжения и канализации.

Внутриквартальные сети водоснабжения и канализации. Классификация
внутренних систем водоснабжения.

Устройство внутриквартальных сетей водопровода и канализации, взаимное
расположение с другими подземными коммуникациями. Кольцевые магистральные
водопроводные сети – источник водоснабжения отдельных зданий. Центральные и
индивидуальные тепловые пункты.

Внутренние системы водоснабжения: хозяйственно-питьевые, производственные,
противопожарные; раздельные, объединенные и единые; кольцевые и тупиковые, с
верхней и нижней разводкой магистралей.

Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

2. Основные элементы системы водоснабжения здания; устройство системы.
Ввод. Водомерный узел. Сеть трубопроводов. Насосные установки. Водонапорные баки.

Основное оборудование внутренних водопроводов: ввод, водомерный узел,
магистральные линии, стояки, подводки, водоразборные устройства, арматура на сети
внутреннего водопровода, повысительные насосные установки, водонапорные баки.

Устройство ввода. Водомерный узел.
Понятие ввода, устройство, взаимное расположение ввода водопровода и

выпусков канализации.
Водомерный узел: основные элементы и их назначение. Подбор и установка

счетчиков воды.
Трассировка внутренней водопроводной сети; трубы и арматура для устройства

внутреннего водопровода.
Размещение внутренних трубопроводов относительно строительных конструкций

здания. Применяемые трубы: материалы, ГОСТы. Арматура: водоразборная, запорная,
регулировочная и предохранительная.

Повысительные насосные установки. Назначение, размещение. Подбор насосов,
понятие характеристики насоса (Q-H). Состав насосной установки, обвязка насосов
трубопроводами, арматура в составе насосной установки.

Водонапорные баки. Гидропневматические установки.
Назначение, размещение водонапорных баков и гидропневматических установок.

Схемы водонапорного бака и ГПУ. Определение необходимой емкости. Область
применения оборудования.

Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

3. Противопожарное водоснабжение зданий.
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Классификация зданий по способу пожаротушения; схемы с тушением пожара из
наружной водопроводной сети, объединенный хозпитьевой и противопожарный
водопровод, раздельные системы пожаротушения. Область применения систем.

Устройство противопожарного водопровода; основные элементы системы.
Автоматические системы пожаротушения: спринклерные и дренчерные установки.

Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

4. Особенности устройства систем горячего водоснабжения. Водонагреватели.
Требования к качеству воды в системах горячего водоснабжения.
Циркуляция воды в системах горячего водоснабжения. Классификация систем по

типу циркуляции: схемы без циркуляции, с циркуляцией в магистралях и стояках (на
каждый стояк Т3 свой стояк Т4), схемы с циркуляцией в магистральных линиях;
секционный узел.

Специфическая арматура систем горячего водоснабжения: водонагреватели,
полотенцесушители, термодроссели, термосмесители и др. Назначение, принцип работы.

Установки и оборудование для приготовления горячей воды: местные и
централизованные. Водоподогреватели централизованных систем горячего водоснабжения
Скоростные и емкостные нагреватели. Устройство, размещение, выбор.

Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

5. Устройство системы водоотведения здания. Основные элементы системы:
приемники сточных вод с гидрозатворами, отводные линии, стояки, вентиляционные
трубопроводы, устройства для прочистки сети, выпуски.

Прокладка внутренних канализационных сетей. Трубы и фасонные части для
устройства внутренней канализации.

Размещение внутренних трубопроводов канализации относительно строительных
конструкций здания. Трубы для устройства внутренней канализации: материалы, ГОСТы.
Фасонные части на внутренней канализационной сети.

Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

6. Внутренние водостоки.  Канализация твердых отбросов. Наружная
(внутриквартальная) канализация.

Внутренние и наружные канализационные сети как единый инженерный объект;
присоединение внутренних сетей к наружным. Трубы для устройства внутриквартальной
канализации: материал, ГОСТы. Канализационные колодцы: устройство, размещение.

Внутренние водостоки: назначение, устройство.
Канализация твердых отбросов (мусороудаление). Классификация и устройство

мусоропроводов.
Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

7. Объемно-планировочные решения санитарных узлов. Нормирование типа и
количества санитарных приборов для жилых, общественных и производственных зданий.
Увязка санитарно-технических монтажных работ с общестроительными. Краткие сведения о
монтажном проектировании. Индустриальные методы монтажа. Охрана труда при строительно-
монтажных работах. Технико-экономическая оценка проектных решений.

Выбор системы и схемы водоснабжения и канализации  для жилых и
общественных зданий. Необходимость во вспомогательных строительных объемах для
размещения трубопроводов и оборудования систем ВК.

Особенности систем водоснабжения и канализации производственных  зданий и
зданий специального назначения (бани и прачечные, предприятия общественного
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питания, бассейны, гаражи и др.). Хозяйственно-питьевое, производственное и
противопожарное водоснабжение объектов.  Обеспечение надежности работы
производственного водопровода: дублирование ввода, кольцевание сетей, включение в
схему запасного водонапорного бака и насосов. Полная раздельная система канализации
объектов. Локальная очистка производственных сточных вод.
Испытание и сдача в эксплуатацию систем водоснабжения и канализации.
Традиционная форма: - 1 ч
Интерактивная форма- 1 ч - прес-конференция

8. Проектирование внутренних систем водоснабжения и канализации.
Определение расчетных расходов воды и сточных вод. Определение требуемого напора
для работы системы водоснабжения. Гидравлические и конструктивные параметры
работы канализационной сети. Расчет и проектирование внутренних сетей водоснабжения
и канализации. Трассировка сетей, аксонометрические схемы систем.
9. Нормы и режимы водопотребления населенного пункта. Потребные расходы и напоры
в водопроводной сети.
10. Общая схема водоснабжения населенного пункта; основные элементы системы.
Источники водоснабжения, водоприемные сооружения, насосные станции 1 и 2 подъема,
сооружения подготовки питьевой воды, регулирующие емкости: водонапорные башни и
резервуары чистой воды, водоводы, магистральные сети и распределительные
трубопроводы. Назначение отдельных водопроводных сооружений.
Характеристика подземных и поверхностных источников водоснабжения. Зоны санитарной
охраны источников водоснабжения. Сооружения для забора подземных вод. Водоприемники
поверхностных вод берегового и руслового типа.
Водоподъемные устройства, насосы центробежные. Устройство и оборудование водопроводных
насосных станций.
Устройство и оборудование наружной водопроводной сети. Трубы, арматура. Схемы
трассировки наружных водопроводных сетей. Принцип расчета наружных водопроводных
сетей. Эксплуатация сети.
Водонапорные баки и резервуары чистой воды. Назначение, устройство.
Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

11.  Общая схема водоотведения населенного пункта. Устройство канализационных сетей:
бытовой и дождевой. Сооружения на сетях.
Основные элементы системы: самотечные сети бытовой и дождевой канализации,
канализационные насосные станции и напорные коллекторы, очистные сооружения.
Понятие полной раздельной системы канализации. Особенности водоотведения
промышленных предприятий.
Устройство канализационных сетей: бытовой и дождевой. Трубы (материалы, ГОСТы),
канализационные колодцы и другие сооружения на сети. Глубина заложения
канализационной сети. Пересечение канализационных сетей с препятствиями. Особенности
канализационных насосных станций.
Дождевая канализация Дождевая канализационная сеть. Дождеприемные колодцы, трубы
(материалы, ГОСТы). Очистка дождевых сточных вод.
Традиционная форма: - 0,5ч
Интерактивная форма- 0,5ч - презентация

12. Подготовка воды для централизованных систем хозяйственно-питьевого
водоснабжения. Очистка и обеззараживание воды. Требования, предъявляемые к качеству
питьевой воды. СанПиН 2.1.4.1076-2001 «Питьевая вода. Гигиенические требования к
качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения, контроль качества».
Методы и сооружения подготовки питьевой воды.
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Очистка сточных вод и утилизация твердых бытовых отходов. Требования к сбросу
сточных вод в водоемы. Понятие предельно допустимых концентраций (ПДК).
Биологическая очистка как основной метод очистки городских сточных вод. Сооружения для
очистки сточных вод и обработки образующихся осадков. Обеззараживание и спуск сточных
вод в водоем.
Санитарная очистка городов. Депонирование твердых бытовых отходов.
Традиционная форма: -0 ч
Интерактивная форма- 1 ч - презентация

5.3. Содержание практических занятий
Цель практических занятий – закрепление теоретических знаний студентов в области
водоснабжения и водоотведения населенных мест и отдельных зданий.
Задачами практических занятий являются:
- приобретение умений и навыков проектирования внутренних систем водоснабжения и канализации,
- освоение современных методик выбора рациональных систем водоснабжения и водоотведения на
основе стандартных (типовых) проектных решений,
- приобретение навыков учета  особенностей систем ВК при архитектурном и дизайнерском
проектировании,
- приобретение навыков работы со справочно-нормативной и научно-технической литературой в
области водоснабжения и водоотведения.
Исходным материалом для проектирования систем ВК являются здания, запроектированные
студентами при изучении курса «Архитектура».

Тема 1. Гидравлика систем водоснабжения и канализации.
Традиционные технологии
Дать определение напорного режима работы водопроводной сети. Определить
необходимый напор насосов для обеспечения водой населенного пункта, если известен
требуемый напор у самого высокого и удаленного здания.
Дать определение самотечного режима работы водоотводящей сети. При помощи рисунка
показать основные параметры работы самотечных участков канализации; назвать
характерные величины этих параметров     (1 час).

Тема 5. Устройство системы водоотведения здания.
Традиционные технологии
Для жилого многоэтажного здания вычертить аксонометрическую схему одного выпуска
канализации. Указать названия отдельных элементов системы, диаметры участков.
Ответить на вопросы: где (в каком помещении) прокладывается выпуск, к каким
строительным конструкция прикрепляются участки выпуска – (1час).

Тема 6. Наружная (внутриквартальная) канализация.
Традиционные технологии

Подключить сеть внутренней канализации проектируемого индивидуального жилого дома
к существующему участку городской канализации. На плане участка застройки начертить
наружный трубопровод канализации от здания до колодца подключения; вычертить
профиль дворового участка канализации (1час).

Тема 7. Выбор системы и схемы водоснабжения и канализации  для жилых,
общественных и производственных зданий.

Традиционные технологии
Дать полную характеристику системы и схемы водоснабжения и водоотведения

здания (охарактеризовать системы хозяйственно-питьевого, противопожарного и
производственного, холодного и горячего водоснабжения – В1,В2,В3, Т3(Т4), системы
хозяйственно-фекальной, дождевой и производственной канализации К1, К2, К3). Какие
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вспомогательные помещения необходимо запроектировать в здании для размещения сетей
и оборудования систем ВК?

В качестве объекта проектирования предлагаются три здания: жилой
многоквартирный дом, общественное здание, производственный корпус (1час).

Тема 8. Проектирование внутренних систем водоснабжения и канализации.
Традиционные технологии

Запроектировать системы холодного водоснабжения и хозяйственно-фекальной
канализации для индивидуального жилого дома:  нанести сети В1 и К1 на планы этажей;
вычертить аксонометрические схемы внутренних сетей, на ситуационный план участка
застройки нанести проектируемые сети, вычертить профиль дворовой канализации.
Определить расчетные расходы воды и сточных вод для здания. Оценить достаточность
напора в наружной водопроводной сети для обеспечения здания водой (8 часов).

Интерактивные технологии
Мозговой штурм: обсуждение студенческих идей по следующим вопросам:

- выбор систем и схем водоснабжения и канализации всех зданий, проектируемых
группой в соответствии с индивидуальными заданиями;
- обсуждение вариантов трассировки сетей в здании, анализ достоинств и недостатков
каждого варианта,
- выбор материала труб для систем ВК проектируемых объектов.

Творческое задание: разработать мероприятия (предложить организационные или
конструкторские решения) по совершенствованию систем ВК проектируемого здания.

Методическая задача: для данного объекта (по индивидуальному заданию) дать
характеристику системы и схемы водоснабжения и водоотведения; обосновать принятые
проектные решения. Обосновать выбор материала труб для систем ВК (4часа).

Тема 9. Нормы и режимы водопотребления населенного пункта. Потребные
расходы и напоры в водопроводной сети.
Традиционные технологии
Для городского микрорайона площадью F, с этажностью застройки n, с
централизованным горячим водоснабжением назначить норму водопотребления и
водоотведения. Определить расходы воды и сточных вод в часы максимального,
минимального и среднего водопотребления. Определить необходимый напор в точке
подключения внутриквартальной сети водоснабжения к городской сети. Оценить
возможность подключения микрорайона к существующему коллектору городской
канализации (1час).

Тема 11. Общая схема водоотведения населенного пункта. Устройство
канализационных сетей: бытовой и дождевой. Сооружения на сетях.
Традиционные технологии
Для отведения дождевых и талых вод с территории городского микрорайона
площадью F выполнить трассировку дождевой сети на плане территории с указанием
мест расположения дождеприемных колодцев, отводящего коллектора, сооружений
очистки поверхностных вод. Обосновать принятые проектные решения (1час).

5.4. Образовательные технологии

Традиционные: лекции, индивидуальные собеседования, комментарии- разъяснения по
выполнению практических работ;

Инновационные: семинары, мозговой "штурм", творческие задания, аналитические
пресс-конференция
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6.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной
работы обучающегося

Для эффективного освоения дисциплины необходимо обязательное посещение всего
лекционного и практического курса, внимательно изучать методическое пособие по
выполнению РГР.

6.1 Виды и содержание
Темы Виды и содержание часы
Введение. Гидравлика систем
водоснабжения и канализации.
Классификация систем ВК

Проработка учебного материала по
конспектам  лекций и литературным
источникам

2

Основные элементы системы водоснабжения
здания; устройство системы. Ввод.
Водомерный узел. Сеть трубопроводов.
Насосные установки. Водонапорные баки.

Работа с методическими
рекомендациями по подготовке к
выполнению практического задания
зачета (расчетно-графической работы)

2

Противопожарное водоснабжение зданий. Проработка учебного материала по
конспектам  лекций и литературным
источникам

2

Особенности устройства систем горячего
водоснабжения. Водонагреватели.

Работа с методическими
рекомендациями по подготовке к
выполнению практического задания
зачета (расчетно-графической работы)

3

Устройство системы водоотведения здания.
Основные элементы системы: приемники
сточных вод с гидрозатворами, отводные
линии, стояки, вентиляционные
трубопроводы, устройства для прочистки
сети, выпуски.

Проработка учебного материала по
конспектам  лекций и литературным
источникам

3

Внутренние водостоки.  Канализация
твердых отбросов. Наружная
(внутриквартальная) канализация.

Работа с методическими
рекомендациями по подготовке к
выполнению практического задания
зачета (расчетно-графической работы)

3

Объемно-планировочные решения
санитарных узлов. Нормирование типа и
количества санитарных приборов. Выбор
системы и схемы водоснабжения и
канализации  для жилых, общественных и
производственных зданий. Испытание и
сдача в эксплуатацию систем водоснабжения
и канализации.

Проработка учебного материала по
конспектам  лекций и литературным
источникам

3

Проектирование внутренних систем
водоснабжения и канализации.

Работа с методическими
рекомендациями по подготовке к
выполнению практического задания
зачета (расчетно-графической работы)

3

Нормы и режимы водопотребления
населенного пункта. Потребные расходы и
напоры в водопроводной сети.

Проработка учебного материала по
конспектам  лекций и литературным
источникам

2

Общая схема водоснабжения населенного
пункта; основные элементы системы.
Водоприемные сооружения. Станция
водоподготовки. Насосные станции.
Водопроводные сети. Регулирующие
емкости.

Работа с методическими
рекомендациями по подготовке к
выполнению практического задания
зачета (расчетно-графической работы)

3

Общая схема водоотведения населенного Проработка учебного материала по 3
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пункта. Устройство канализационных сетей:
бытовой и дождевой. Сооружения на сетях.

конспектам  лекций и литературным
источникам

Подготовка воды для централизованных
систем водоснабжения. Очистка сточных вод
и утилизация твердых бытовых отходов

Работа с методическими
рекомендациями по подготовке к
выполнению практического задания
зачета (расчетно-графической работы)

2

32

Проверка выполнения самостоятельной работы проводится в процессе работы над РГР
и при проведения промежуточной аттестации.

6.2. Вопросы для экспресс-опроса
1. Системы водоснабжения
2. Виды систем водоснабжения
3. Противопожарные системы
4. Источники водоснабжения
5. Поверхностные источники водоснабжения
1. Системы канализации пром. Предприятий.
2. Локальные очистные сооружения.
3. Ливневая канализация.
4. Установки доочистки питьевой воды.
5. Сточные воды от объекта направляются?
1. Водоразборные устройства.
2. Водоприемные устройства.
3. Условный диаметр.
4. Канализационный стояк.
5. Рабочий напор.

6.3. Вопросы к зачету

1. Перечислить особенности систем водоснабжения и канализации населенных
пунктов.

2. Перечислить особенности устройства внутренних систем водоснабжения и
канализации.

3. Перечислить основные элементы систем водоснабжения здания, виды систем
водоснабжения зданий.

4. Привести способы учета количества потребляемой воды потребителями и
счетчиков воды.

5. Перечислить виды и материалы труб внутренней систем водоснабжения.
6. Перечислить виды и материалы труб систем канализации.
7. Перечислить устройства для повышения давления в сети водоснабжения, их

размещение и обвязка трубопроводами.
8. Обосновать использование водонапорных баков и их обвязка трубопроводами.
9. Назвать виды противопожарного водоснабжения.
10. Привести виды систем противопожарного водоснабжения.
11. Перечислить способы снабжения зданий теплом.
12. Перечислить способы снабжения зданий горячей водой, требования к качеству

воды.
13. Перечислить виды и материалы труб систем горячего водоснабжения.
14. Перечислить виды и материалы труб систем теплоснабжения.
15. Перечислить виды сточных вод и способы удаления.
16. Привезти примеры внутренней канализации.



18

17. Привезти примеры присоединения выпусков внутренней канализации к дворовой
сети.

18. Определить расход требуемой воды и количество сточных вод.
19. Формирование зон санитарной охраны источников водоснабжения и сооружений в

системах водоснабжения и водоотведения.
20. Перечислить способы очистки воды до воды питьевого качества.

6.4. Методические рекомендации по выполнению РГР по теме «ВОДООБЕСПЕЧЕНИЕ
И ВОДООТВЕДЕНИЕ  ЖИЛОГО ДОМА»

При архитектурном проектировании необходимо создавать возможность
рационального инженерного обеспечения объекта: возможность прокладки в здании сетей
водоснабжения, канализации, отопления, электроснабжения, возможность размещения
необходимого инженерного оборудования. В ряде случаев для этого  приходится
предусматривать в здании дополнительные объемы:  увеличивать высоту отдельных
помещений, проектировать ниши в стенах, приставные короба, чердак, подвал или
техническое подполье, а иногда и специальный   технический этаж. Чтобы грамотно
учесть требования к устройству инженерных систем зданий, архитектор должен знать их
особенности  для зданий различного назначения и архитектуры.

Цель работы – закрепление теоретических знаний студентов в области
устройства систем водоснабжения и канализации различных зданий, освоение основ
проектирования внутренних систем ВК.

Задание: для жилого одноквартирного дома запроектировать систему холодного
водоснабжения и бытовой канализации.

Целесообразно сквозное проектирование: основой для выполнения данной
работы является курсовой проект «Жилой одноквартирный дом», выполняемый
студентами на 3 курсе.

6.4.1. Состав проекта:
Графическая часть (объем 1 лист ФА1):

- поэтажные планы, включая план подвала (или техподполья) и чердака; на планы должны
быть нанесены сети холодного водоснабжения и канализации, а также инженерное
оборудование: санитарные приборы, счетчик воды, водонагреватель, арматура;
- аксонометрическая схема холодного водоснабжения до точки подключения к наружной
водопроводной сети;
- аксонометрическая схема внутренней канализации, включая стояки с отводными
линиями, выпуски до смотровых колодцев;
- профиль дворовой канализации до точки подключения к городской канализационной
сети;
- ситуационный план участка застройки с сетями водопровода и канализации.

Все чертежи выполняются в масштабе 1:100, план участка застройки в
масштабе 1:500 или 1:1000. На профиле дворовой канализации вертикальный масштаб
принимается 1:100, горизонтальный – по ситуационному плану.

Пояснительная записка (объем 12-15 страниц):
- задание на проектирование;
- исходные данные для проектирования: нормы водопотребления, количество
потребителей и приборов;
- определение расчетных расходов воды и сточных вод для данного объекта;
- обоснование выбора системы и схемы водоснабжения и канализации;
- обоснование выбора материала труб для систем ВК, ГОСТЫ труб;
- гидравлический расчет систем водоснабжения и канализации.

Исходные данные на проектирование:
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Общие данные: строительство ведется в Пермской области.
Индивидуальные данные:

Вариа
нт

Планировоч.
Отметка земли

у здания

Гарантийный
напор в

городском
водопроводе

Отметка лотка
трубы

городской
канализации

Диаметр
городской
канализа-

ции

Расстояние от
здания до

наружных сетей
ВК

lвод lкан

1 146 33 142,0 250 40 12
2 111 44 107,6 300 43 14
3 168 47 164,8 350 46 16
4 118 28 114,0 400 50 18
5 166 38 162,6 500 54 20
6 103 43 99,1 250 58 13
7 164 22 160,7 300 60 15
8 115 30 111,1 400 48 17
9 130 36 126,6 350 52 19
10 156 34 152,5 500 45 11

Ситуационный план участка застройки:

6.4. 2. Пример выполнения расчетно-графической работы
«Водоснабжение и канализации жилого дома»

Исходные данные:
- план типового этажа,  план подвала  жилого дома (см. рис.1,2);
- здание имеет пять этажей, чердак и неэксплуатируемый подвал;
- количество жителей в доме: U = 40 человек;
- норма водопотребления: q=300 л/сут*чел;

lкан

lвод

Проектируемое

здание

Городской

водопровод Городская

канализация
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- абсолютная отметка пола первого этажа: +100.0 м; (относительная отметка – 0,00);
- высота типового этажа, подвала и чердака - 3 метра;
- абсолютная отметка подвала: +97,0 м, (относительная отметка: -3,00 м);
- отметка поверхности земли у здания – 99,2 м;
- глубина промерзания грунта в районе строительства hмерз=1.8 м;
- гарантированный напор в точке подключения к существующему наружному
водопроводу – 30 м; существующий водопровод проходит на расстоянии 10м от стены
проектируемого здания;
- отметка лотка в колодце наружной канализации, куда происходит подключение
внутренней сети: +95.85 м; существующая наружная канализация походит на расстоянии
5 м от стены проектируемого здания;
- диаметр существующего участка наружной канализации – 150 мм.

Задание:

1. Дать полную характеристику системы водоснабжения и водоотведения здания
(охарактеризовать системы хозяйственно-питьевого, противопожарного и
производственного, холодного и горячего водоснабжения – В1,В2,В3, Т3(Т4), системы
хозяйственно-фекальной, дождевой и производственной канализации К1, К2, К3).

2. Запроектировать системы холодного водоснабжения (В1) и хозяйственно-
фекальной канализации (К1) для жилого дома:
- нанести сети водоснабжения и канализации на планы типового этажа и подвала;
- вычертить аксонометрические схемы сетей водоснабжения и канализации, нанести на
схемы диаметры всех участков и основные отметки;
- оценить достаточность напора в наружной водопроводной сети для обеспечения здания
водой.

Выполнение задания
Графическая часть

План этажа с нанесенными стояками водопровода и канализации

Рис.1
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План подвала с сетями водопровода и канализации

Рис.2

Направление осей на плане:

Рис.3

Направление осей и масштаб в аксонометрии
«фронтальная изометрия левая»:

Рис.4

Схема водопровода в аксонометрии

Х

У
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Рис.5
На аксонометрической схеме необходимо указать пять отметок (в абсолютных и

относительных величинах):
- отметка чистого пола первого этажа – 100,00 (0,00);
- отметка ввода. Ввод прокладывается ниже границы промерзания грунта на 0,5 м.
Отм. Ввода = отм. Земли - (hмерз.+0.5) = 99,2 – (1,8 + 0,5) = 96,9 (м);
- отметка водомерного узла (ВУ). Счетчик воды размещают так, чтобы было удобно
снимать показания прибора: на высоте примерно 1 м от пола того помещения, где он
расположен. Отм. ВУ = Отм. Подвала+1 метр = 97,0 +1,0 = 98,0(м);
- отметка магистрали водопровода. Магистраль прокладывают либо под потолком
подвала, над дверными проемами, либо близко к полу, на высоте 0,2-0,3 м от него, над
трубами канализации. В данном примере магистраль проложена под потолком подвала на
отметке 99,5 (-0,5)м;
- отметка диктующей точки (ДТ). Диктующей точкой называют самый удаленный от
ввода высоко расположенный прибор. В данном примере это душевая сетка на пятом
этаже. Душ устанавливается на высоте 2,2 метра от пола ванной комнаты. Отм.ДТ =
100,0м + 3м*4этажа +2,2м = 114,2 (м).

Аксонометрическая схема канализации
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Рис.6

На
аксонометрической схеме канализации необходимо указать отметки:
- пола первого этажа: 100,00 м (0,00);
- горизонтального участка вентиляционного трубопровода: 115,0 (+15,0). Он
прокладывается по полу чердака;
- верха трубы вентиляционного стояка: 118,5 м (+18,5). Вентиляционный стояк выводится
на кровлю здания, на высоту не менее 0,5 м;
- отметки лотков трубопроводов во всех узловых точках  выпуска: а) у основания всех
стояков, б) на поворотах, в) перед наружной стеной, г) в колодце подключения к
наружной канализации.

Если в здании нет подвала или он эксплуатируемый, то выпуски прокладывают в
грунте под полом первого этажа или подвала на относительной отметке примерно -0,5-0,7
м.

В неэксплуатируемом подвале выпуски канализации удобнее всего проложить по
полу подвала.  В приведенном примере в точке 5! , перед наружной стеной трубу выпуска
укладывают прямо  на пол подвала, то есть отметка ее лотка равняется отметке пола
подвала и равна 97,0 м.  Другие точки выпуска должны быть расположены выше, чтобы
обеспечить стекание сточных вод. Связь отметок начала и конца любого участка
канализации  устанавливается при помощи рисунка 7 по формуле:

Н – К = i * l

где:
- Н – отметка лотка трубы в начале (по течению сточных вод) участка

канализации, м;
- К - отметка лотка трубы в конце участка канализации, м;
- i - уклон участка; выпуски канализации (и в том числе наружный участок)

устраиваются, в основном, из труб диаметром 100мм,  оптимальным уклоном для них
является i=0,02 ÷ 0,025;

- l - длина участка, м
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Рис.7

При подключении внутренней канализации к наружной существующей сети
трубы следует соединять «шелыга в шелыгу»; то есть отметки шелыг подключаемой и
существующей трубы должны быть равны (см.рис.8).

Врезание трубы  проектируемого выпуска
в колодец существующей наружной сети

Рис.8.

При большой глубине заложения существующей наружной сети на выпуске
приходится устраивать перепад в виде чугунного стояка внутри здания, перед наружной
стеной. В данном примере высота перепада в точке 5(5!) получилась равной 1,0 м.

Характеристика системы водоснабжения и водоотведения пятиэтажного
жилого дома.

Источником водоснабжения объекта является городской водопровод. Вода в здание
подается только на нужды хозяйственно-питьевого водоснабжения (В1). Поскольку
объектом является жилой дом и его этажность не превышает 11-ти, то внутреннее
пожаротушение (В2) не предусматривается (за исключением малогабаритных пожарных
кранов в каждой квартире). Объектов производственного водоснабжения (В3) в здании
также нет.

В каждой квартире установлены приборы: в кухне - мойка со смесителем, в туалете
- унитаз со смывным бачком и малогабаритный пожарный кран, в ванной комнате - ванна
и умывальник с общим смесителем. Санитарно-технические приборы располагают в
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отапливаемых и вентилируемых  помещениях с естественным или искусственным
освещением. Санузлы и кухни жилой части здания сгруппированы  поэтажно,  друг под
другом.

В проектируемом здании полногабаритные пожарные краны отсутствуют. В
соответствии со СНиП 2.04.01-85, при количестве пожарных кранов в здании до 12-ти
проектируется сеть холодного водоснабжения В1 тупиковая, с нижней разводкой
магистралей и одним вводом. Сеть горячего водоснабжения Т3(Т4) представляет
собой  секционный узел с нижней разводкой магистралей и верхним кольцеванием.

Магистральные линии сетей холодного и горячего водоснабжения прокладываются
в неэксплуатируемом подвале - под потолком, над дверными проемами. Кольцующая
перемычка секционного узла горячего водоснабжения проходит по чердаку.

Стояки водоснабжения и подводки к приборам прокладываются открыто по
стенам санузлов. В кухнях, где предъявляются повышенные требования к интерьеру,
предусматривается скрытая прокладка трубопроводов в приставных коробах.

Повысительная насосная установка размещается в центральном тепловом пункте
микрорайона. Водомерные узлы систем горячего и холодного водоснабжения
располагаются в подвале; в каждой квартире предусматривается отдельный счетчик воды.

Система водоотведения здания – полная раздельная. Хозяйственно-фекальные
сточные воды К1 своим выпуском отводятся в наружную (внутриквартальную) сеть
канализации, а затем в городской канализационный коллектор. Объектов
производственного водоотведения К3 в здании нет. Дождевые воды К2 собираются с
кровли здания водоприемной воронкой и по водосточному стояку и выпуску отводятся в
открытый бетонный лоток уличной дождевой канализации.

Отводные линии от приборов бытовой канализации К1 прокладываются по полу
вспомогательных помещений: санузлов и кухонь. Стояки хозяйственно-фекальной
канализации прокладываются открыто по стенам и перегородкам санузлов. В кухне
стояки и отводные линии замаскированы  коробами вместе с трубами водоснабжения.
Выпуски бытовой канализации прокладываются открыто по полу подвала. Для отведения
дурно пахнущих газов из канализационной сети предусматривается вентиляция системы.
Общей вентиляционной частью объединены несколько канализационных стояков.
Горизонтальный участок вентиляции проходит по полу  чердака. Вентиляционные стояки
выводятся на кровлю здания на высоту не менее 0.5 м.

Внутренняя дождевая канализация состоит из водоприемной воронки на кровле
здания, стояка и выпуска. Водосточный стояк проходит по внутренним стенам
лестничных клеток, приставном коробе. Открытый выпуск прокладывается под потолком
подвала здания.

Расход воды и требуемый напор  в системе водоснабжения здания.
Требуемый напор в наружном водопроводе для обеспечения воды здания

определяется исходя из условия: 10 м на первый этаж и по 4 метра на каждый
дополнительный этаж: Нтреб = 10 + 4*(к-1),  где к – количество этажей в здании. В примере
требуемый напор Нтреб =10+4*(5-1)=26 м. Гарантийный напор составляет, по заданию, 30
м. Значит, напор достаточен,  повысительная насосная установка не нужна.

Суточное потребление воды в здании Qсут составляет:
Qсут = q * U = 300 л/сут*чел* 40чел = 12000 л/сут = 12 м3/сут.

Исходные данные для проектирования
Вари
ант

Отметка
поверхности

земли у
здания

Отметка пола
первого этажа

Гарантийный
напор в

наружном
водопроводе

Отметка лотка
трубы в
колодце

существующей
наружной

канализации
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1 146 146,6 33 143
2 111 111,6 44 108,6
3 168 168,7 57 165,8
4 118 118,7 28 115
5 166 166,8 38 163,6
6 103 103,7 27 100,1
7 164 165 54 161,7
8 115 115,8 22 112,1
9 130 130,9 30 127,6
10 156 156,9 36 153,5
11 174 174,9 34 171,0
12 139 139,9 24 136,5
13 162 162,8 32 159,0
14 127 127,9 21 124,1
15 152 153,0 58 149,6
16 148 148,8 42 145,0
17 160 160,9 39 156,9
18 106 106,7 52 103,5
19 132 132,7 40 129,1
20 154 155,0 30 151,3

Общие данные:
- глубина промерзания грунта в Пермской области –1,8 м;
- территория у здания спланирована и является горизонтальной;
- высота этажа, подвала и чердака – 3 м;
- диаметр существующей наружной канализации – 150 мм;
- ситуационный план участка застройки:

6.4.3. Библиографический список.
1. Павлинова И.И., Баженов В.И., Губий И.Г. Водоснабжение и водоотведение. Учебник
для бакалавров (для ст-тов напр-й «Строительство и Архитектура»; изд-е 4-е, перераб. М.:
Изд-во «Юрайт-Издат», 2012.
2. СП 30.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85. Внутренний
водопровод и канализация зданий. Введен в действие 01.01.2013.
3. ГОСТ 21.205-93 СПДС Условные обозначения элементов санитарно-технических
систем. Введ 01.07.94.
4. ГОСТ 21.206-93 СПДС Условные обозначения трубопроводов. Введ 01.07.94.

6.5. Глоссарий

Величина притока - количество воды, поступающее в водный объект за какой-либо
интервал времени.
Величина стока - количество воды, стекающей с водосборного бассейна за какой – либо
интервал времени. Выражается в виде объёма, модуля или слоя стока.
Вентиль трубопроводный - устройство в трубопроводах для перекрытия и
регулирования потоков жидкости, пара или газа.
Внутридомовые инженерные системы - инженерные коммуникации и оборудование,
предназначенные для предоставления коммунальных услуг и расположенные в
помещениях многоквартирного дома или в жилом доме.
Водное хозяйство - группа отраслей народного хозяйства, осуществляющих изучение,
учёт, регулирование, распределение и использование поверхностных и подземных водных
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ресурсов страны в интересах народного хозяйства, а так же в целях защиты населения и
материальных ценностей от разрушительного действия вод.
Водовод - гидротехническое сооружение, предназначенное для транзитного
транспортирования воды от источника водоснабжения до распределительной системы.
Водовыпуск - гидротехническое сооружение для осуществления попусков из
водохранилища или отведения воды из канала.
Водозабор - комплекс сооружений и устройств для забора воды из водного объекта.
Водомер - прибор для измерения количества воды, протекающей в трубопроводе.
Водомерный узел - установка водомера совместно с примыкающими к нему
трубопроводами, запорной и контрольной арматурой.
Водонапорная башня - башня с резервуаром, предназначенная для создания запаса и
регулирования расхода и напора воды.
Водопользование коммунально-бытовое - использование водных объектов для купания,
спортивных занятий и отдыха населения.
Водопонижение - искусственное понижение уровня подземных вод путем
поверхностного или глубинного водоотлива.
Водопровод - комплекс инженерных сооружений, включающий водозабор,
водопроводные насосные станции, станцию очистки воды или водоподготовки,
водопроводную сеть и резервуары для централизованного снабжения водой
определённого количества потребителей.
Водопровод внутренний - система трубопроводов и устройств, обеспечивающая подачу
воды к санитарно – техническим приборам, пожарным кранам и технологическому
оборудованию, обслуживающая одно или группу зданий и имеющая общее
водоизмерительное устройство.
Водопровод групповой - водопровод, подающий воду водопотребителям нескольких
населенных пунктов.
Водопроводная арматура - запорные, предохранительные, регулирующие, смесительные
и аварийные устройства на водопроводной сети и водопроводных сооружениях.
Водопроводная насосная станция - сооружение водопровода, оборудованное насосно-
силовой установкой для подъёма и подачи воды в водоводы и водопроводную сеть.
Водопроводная сеть - система трубопроводов с сооружениями на них для подачи воды к
местам её потребления.
Водопроводная сеть кольцевая - водопроводная сеть, подающая воду потребителю с
нескольких сторон.
Водопроводная сеть тупиковая - водопроводная сеть, подающая воду потребителю
только с одной стороны.
Водопроводные и канализационные устройства и сооружения - устройства и
сооружения, через которые абонент получает питьевую воду из системы коммунального
водоснабжения и (или) сбрасывает сточные воды в систему коммунальной канализации.
Водопроводный ввод - трубопровод, соединяющий внешнюю водопроводную сеть с
внутренней водопроводной сетью здания или сооружения.
Водопропускное сооружение - гидротехническое сооружение и его оборудование для
пропуска воды.
Водоснабжение - подача поверхностных или подземных вод водопотребителям в
требуемом количестве и в соответствии с целевыми показателями качества воды в водных
объектах.
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Водоснабжение оборотное - система технического водоснабжения, в которой
использованная вода после соответствующей обработки или охлаждения снова
используется в том же технологическом процессе.
Водоснабжение питьевое - деятельность, направленная на обеспечение потребителей
питьевой водой, включающая выбор, охрану источников и сооружений водоснабжения,
проектирование, строительство, эксплуатацию систем водоснабжения, забор, подготовку,
хранение, подачу питьевой воды к местам потребления.
Водоснабжение прямоточное - подача воды потребителю для её разового использования,
после чего вода отводится в водный объект.

7. Фонд оценочных средства

7.1. Паспорт оценочных средств дисциплины "Водообеспчение и водоотведение"

№
п/п

Контролируемые разделы дисциплины
Оценочные средства

Вид Количество
1 Введение. Гидравлика систем водоснабжения

и канализации. Классификация систем ВК
Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

2 Основные элементы системы водоснабжения
здания; устройство системы. Ввод.
Водомерный узел. Сеть трубопроводов.
Насосные установки. Водонапорные баки.

Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

3 Противопожарное водоснабжение зданий. Контрольная 1
4 Особенности устройства систем горячего

водоснабжения. Водонагреватели.
работа

5 Устройство системы водоотведения здания.
Основные элементы системы: приемники
сточных вод с гидрозатворами, отводные
линии, стояки, вентиляционные
трубопроводы, устройства для прочистки
сети, выпуски.

Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

6 Внутренние водостоки.  Канализация
твердых отбросов. Наружная
(внутриквартальная) канализация.

Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

7 Объемно-планировочные решения
санитарных узлов. Нормирование типа и
количества санитарных приборов. Выбор
системы и схемы водоснабжения и
канализации  для жилых, общественных и
производственных зданий. Испытание и
сдача в эксплуатацию систем водоснабжения
и канализации.

Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

8 Проектирование внутренних систем
водоснабжения и канализации.

Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

9 Нормы и режимы водопотребления Практическое 1
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населенного пункта. Потребные расходы и
напоры в водопроводной сети.

задание.
Контрольная
работа

10 Общая схема водоснабжения населенного
пункта; основные элементы системы.
Водоприемные сооружения. Станция
водоподготовки. Насосные станции.
Водопроводные сети. Регулирующие
емкости.

Контрольная
работа

1

11 Общая схема водоотведения населенного
пункта. Устройство канализационных сетей:
бытовой и дождевой. Сооружения на сетях.

Практическое
задание.
Контрольная
работа

1

12 Подготовка воды для централизованных
систем водоснабжения. Очистка сточных вод
и утилизация твердых бытовых отходов

Контрольная
работа

1

Всего 12
Зачет с оценкой

7. 2 Процедуры проведения аттестаций

Текущая аттестация - 2 семестр
начинается с определения   уровня базовых знаний и умений

Предмет оценки: знания и навыка, приобретенные в процессе освоения дисциплины.
Цель: определение динамики развития или её отсутствие, определение неусвоенных  и
усвоенные разделы материала.
Форма: проверка контрольных и практических работ, собеседование по результатам
выполненных практических заданий.

Промежуточная аттестация

Предмет оценивания: способности студента применять  знания, и умения, осуществлять
необходимые действия на рабочем месте.
Проводится интегральная комплексная оценка компетенций, а не отдельных умений и
знаний их составляющих.
Метод оценивания: экспертный
Форма аттестации: зачет с оценкой

Форма проведения:
1. За каждое задание на зачете обучающийся получает баллы по 100 бальной шкале
отдельно за знания, умения и навыки, из которых выводится средний балл за задание
2. Преподаватель имеет право задать дополнительные вопросы для раскрытия заданной
темы
3. За зачет выставляется оценка по 5-бальной шкале.
В зачетную книжку заносится оценку

7.3. Показатели усвоения знаний и освоения умений
Знает (понимает, воспроизводит,
анализирует, оценивает)

Умеет (вид работ)

Устройство систем водоснабжения и
водоотведения отдельных зданий и
населенных мест

Проектировать внутренние системы
водоснабжения и канализации



30

Принципы устройства систем и схем
коммунального и производственного
водоснабжения и канализации

учитывать особенности устройства
систем на этапе архитектурного
проектирования

методы очистки природных и сточных вод предусмотреть возможность
размещения очистных сооружений
водопровода и/или канализации на
территории объекта

особенности проектирования и расчета
внутренних санитарно-технических устройств

запроектировать вспомогательные
строительные объемы для
размещения сетей и оборудования
систем водоснабжения и
водоотведения

7.4. Критерии оценивания зачета и уровня компетенций

Способен осуществить поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач, логически мыслить
Способен управлять своим временем, планировать выполнение задания
Способен проектировать внутренние системы водоснабжения и канализации,
применяя допустимые и рациональные способы прокладки сетей водоснабжения и
водоотведения, а также размещения оборудования, понимает возможные последствия от
некорректного или нерационального проектного решения.
Способен освещать теоретические вопросы и выполнять практические задания
профессионально грамотно, полно и подробно, рисунки выполнять без принципиальных
ошибок, разборчиво, аккуратно, уверенно отвечать на дополнительные вопросы по теме
зачетного билета и по другим темам курса, уверенно пользоваться профессиональной
терминологией
Демонстрирует понимание связи, соотношения объектов, представленных на разных
чертежах, расположения инженерных коммуникаций и оборудования по отношению к
строительным конструкциям здания, для внешних сетей – по отношению к поверхности
земли, границе промерзания грунта, уровню воды в реке и другим важным отметкам
Демонстрирует понимание необходимости достаточных вспомогательных строительных
объемов для прокладки сетей водоснабжения, водоотведения и для размещения
оборудования.
Способен для более рационального функционирования элементов систем ВК может внести в
архитектурную часть проекта изменения, понимает допустимые пределы этих изменений;
Способен обосновать все принятые практические проектные решения

Шкала оценивания
баллы - оценка
84-100 - отлично соответствует всем критериям

61-83 - хорошо имеет несколько замечаний
45-60 - удовлетворительно имеет большое количество замечаний

0-44 - неудовлетворительно не соответствует существующим критериям

8. Литература
8.1 Основная литература
1. Павлинова И.И. Водоснабжение и водоотведение: Учебник для бакалавров (для ст-
тов напр-й «Строительство и Архитектура»/ И.И. Павлинова, В.И. Баженов, И.Г.  Губий. -
Изд. 4-е, перераб. М.: ИКО Юрайт, 2012. - 472 с.
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8. 2 Дополнительная литература
1. Инженерное оборудование высотных зданий. Под редакцией М.М.Бродач.- М.:
«АВОК-ПРЕСС», 2007 г.- 320 стр.
2. СП 30.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85. Внутренний
водопровод и канализация зданий. Введен в действие 01.01.2013.
3. СП 10.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный
водопровод. Требования пожарной безопасности
4. СП 31.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-84. Водоснабжение.
Наружные сети и сооружения / Введен в действие 01.01.2013.
5. СП 32.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85. Канализация.
Наружные сети и сооружения  Введен в действие 01.01.2013.

8.3 Рекомендуемая литература
1. Бартова Л.В. «Водоснабжение и канализации жилого дома»: методическое пособие по
подготовке к выполнению практического задания зачета (расчетно-графической работы)
для студентов направления «Архитектура» и «Дизайн». - Пермь: РАЖВиЗ Ильи
Глазунова, 2011.

8.4. Перечень информационных технологий
-www- Всеми́рная паути́на — распределённая система, предоставляющая доступ к
связанным между собой документам, расположенным на различных компьютерах,
подключённых к Интернету.
-Справочно-правовые системы (информационно-правовые системы) — класс
компьютерных баз данных,
-Электронная почта
-Интернет-сервис Облако
-ЭБС "КнигоФонд"
-Информационные технологии создания, редактирования и предпечатной подготовки
текстов, текстовые редакторы и процессоры (пример - Microsoft Word в составе
Microsoft Office)

-Информационные технологии расчётов в электронных таблицах (пример - Microsoft
Excel)

-Спектр информационных технологий "Мультимедиа": работа со звуком,
изображением, графикой, анимацией,  (Примеры: подготовка презентаций в программе
Microsoft PowerPoint, дистанционые лекции, виртуальная реальность)
-Технологическая инфраструктура - электронная сеть Уральского филиала РАЖВиЗ
Ильи Глазунова
-Антивирусные программы, включая сканеры и мониторы, как два основных режима
работы - AVPКасперского

Наименование
программного продукта Назначение

Autocad Автоматизация чертежно-графических работ
Пакеты ПО общего назначения (текстовые
и графические редакторы)

Выполнение расчетов, оформление текстового и
графического материала

9. Материально-техническое обеспечение

Для проведения  занятий необходима аудитория, достаточное количество столов и стульев
для двух групп студентов, ноутбук и проектор.
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