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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

1. Введение

Опыт подготовки выпускников и современные требования, определяемые ФГОС и
Профессиональным стандартом, призывают к совершенствованию и актуализации
содержания рабочих  программ всех  дисциплин.

Целями освоения студентами дисциплины "Железобетонные и каменные конструкции"
является:
Подготовка архитектора, владеющего  знаниями об арсенале современных, эффективных
решений архитектурно-инженерных задач, возникающих при проектировании
промышленных и гражданских зданий и сооружений.

Для достижения этих целей определены следующие задачи:
1)  привить навыки проектирования и способность к решению широкого круга
практических вопросов, позволяющих почувствовать тектонику конструктивной формы,
ее влияние на объемно - планировочные и композиционные решения зданий;
2) ознакомить с основными положениями по созданию конструктивных форм зданий и
сооружений из железобетона и камня, основанных на теории формообразования, теории
сооружений, теории надежности и технологических процессов изготовления и монтажа,
экономики конструкций;
3) освоить исторический опыт развития несущих железобетонных конструкций как
средство достижения строительства зданий и сооружений, присущих каждому
историческому периоду развития человечества;
4) освоить теоретические основы проектирования, изготовления и монтажа современных
железобетонных конструкций;
5) сформировать знания, необходимые для понимания работы конструктивных элементов
и систем;
6) развить навыки инженерного анализа, навыки ведения взаимопонятного диалога между
архитектором и инженером в процессе работы над проектом;
7) освоить основные типы конструктивных элементов, особенности их работы под
нагрузкой, основы конструирования и расчета;
8) развить способности самостоятельного выбора несущих конструкций сооружения и
умения защитить свое приоритетное решение.
9) научить инженерному мышлению.

2. Перечень планируемых результатов обучения по модулю, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы.

2.1. Результаты освоения образовательной программы.

Для успешного выполнения профессиональных трудовых действий:

2.1.1. Подготовка  сводного анализа исходных данных, данных задания на
проектирование и данных, полученных в результате дополнительных исслндований.
2.1.2. Разработка конструктивно-технических решений отдельных объектов
архитектурной среды и их фрагментов.
2.1.3. Разработка заданий на разработку отдельных архитектурных, дизайнерских и
ландшафтно-планировочных решений отдельных объектов и комплексного проекта
архитектурной среды, в том числе деталей объектов
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2.1.4.  Подготовка и оформление отчета и презентационных материалов по
предварительным исследованиям, связанных с проблематикой будущего объекта и
влияющих на содержание проектных и строительных работ.
2.1.5. Разработка поисковых и итоговых вариантов архитектурных, дизайнерских и
ландшафтно-планировочных решений отдельных объектов и систем объектов
комплексного проекта архитектурной среды, в том числе деталей объектов,
конструктивных узлов, подбор специального оборудования, составление спецификации.
2.1.6.   Контроль отклонений от согласованных и утвержденных архитектурных,
ландшафтно-планировочных и дизайнерских решений, рабочей документации,
спецификаций отделочных материалов и оборудования и разработка по замене
строительных (отделочных) технологий и используемых материалов.

2.2 Студент должен овладеть компетенциями и быть способен:

УК-1. Осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК -2. Определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений.
УК-3. Осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде.
УК-4. Осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке РФ и иностранном языке.
УК-6. Управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.
УК-8.  Создавать и поддерживать в повседневной жизни в профессиональной
деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов.
УК-10. Формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма,
коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной деятельности.
ОПК-3. Участвовать в комплексном проектировании на основе системного подхода,
исходя из анализа ситуации в социальном, функциональном, экологическим,
технологическом, инженерном, историческом, экономическом и эстетическом аспектах.
ОПК-4. Применять методики определения технических параметров проектируемых
объектов.
ОПК-5. Понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности.
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2.3.  Результаты обучения по дисциплине
Основой формирования и совершенствования  компетенций являются знания и умения.
В результате освоения  дисциплин модуля студент должен:
знать компетенции/

занятия
уметь компетенции/

занятия
Требования законодательства
РФ  и иных нормативных
правовых актов, нормативных
технических актов и
нормативных методических
документов:
- к составу и порядку выдачи
исходно-разрешительной
документации на
архитектурно-строительное
проектирование,
- к видам и объемам данных,
необходимых для разработки
архитектурного раздела
проектной документации.

Технические и
технологические требования к
основным типам объектов
капитального строительства,
включая требования,
определяемые
функциональным назначением
проектируемого объекта
капитального строительства и
особенностями участка
застройки.

Требования международных
нормативных технических
документов по архитектурно-
строительному
проектированию и особенности
их применения.

Основные источники
получения информации в
архитектурно-строительном
проектировании, включая
справочные, методические и
реферативные, и методы их
анализа.

Требования нормативно-
правовой документации при
выборе материалов для ЖБ
конструкций

УК-1, УК-8 Осуществлять анализ
содержания проектных задач,
выбирать методы и средства их
решения.

Определять соответствие видов
и объемов исходных данных,
данных задания на
проектирование объекта
капитального строительства и
данных задания на разработку
архитектурного раздела
проектной документации
установленным требованиям.

Определять качество исходных
данных, данных задания на
проектирование объекта
капитального строительства и
данных задания на разработку
архитектурного раздела
проектной документации.

Осуществлять сводный анализ
исходных данных, данных
задания на проектирование
объекта капитального
строительства, данных заданий
на разработку архитектурного
раздела проектной
документации, собранных
данных и данных, полученных
в результате дополнительных
исследований и инженерных
изысканий.

Синтезировать полученную
информацию, использовать
системный подход для решения
поставленных задач.

УК-1, УК-2
ОПК-3, УК-10

Виды и методы проведения
исследований в архитектурно-
строительном проектировании

Весь спектр взаимосвязей и
потенциальных влияний при

ОПК-4 Определять средства и методы
сбора дополнительных данных,
необходимых для разработки
архитектурного раздела
проектной  документации.

ОПК-4
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подходе к решению
поставленной задачи

Методы автоматизированного
проектирования, основные
программные комплексы
проектирования,
компьютерного
моделирования, создания
чертежей и моделей

ОПК-5 Использовать средства
автоматизации архитектурно-
строительного проектирования
и компьютерного
моделирования.

ОПК-5

Взаимосвязь объемно-
пространственных,
конструктивных, инженерных
решений и эксплуатационных
качеств объектов капитального
строительства.

ОПК-3, УК-8 Использовать методы
моделирования и гармонизации
искусственной и природной
среды обитания при разработке
архитектурных и объемно-
планировочных решений

ОПК-3

Основы проектирования
конструктивных решений
объекта капитального
строительства, основы расчета
конструктивных решений на
основные воздействия и
нагрузки.

Методы расчетов нормальных
сечений изгибаемых элементов
на прочность

Методы расчета наклонных
сечений изгибаемых элементов
на действие поперечной силы и
момента

Требования нормативной
документации к изгибаемым
элементам.

Требования нормативной
документации к расчету и
проектированию колонн.

Область применения, основы
расчета армирования на
основании требований
нормативной документации

Область применения, способы
изготовления предварительно
напряженных ЖБ конструкций.
требования нормативной
документации

Нормативные требования
второй группы предельных
состояний. Суть расчета.

Основные строительные

УК-8, ОПК-4 Осуществлять выбор
оптимальных методов и средств
разработки отдельных
архитектурных и объемно-
планировочных решений.

Осуществлять анализ опыта
проектирования, строительства
и эксплуатации аналогичных
объектов капитального
строительства

Обосновать принятые решения,
используя нормативные
документы и опыт
строительной практики

Формулировать обоснования
архитектурных и объемно-
планировочных решений
объекта капитального
строительства.

Самостоятельно выбрать
оптимальное сечение,
подобрать рабочую арматуру и
обосновать решение.

Обосновать выбранный класс
арматуры, определить диаметр
и шаг стержней

Запроектировать каркасы и
сетки, составить спецификации,
основываясь на нормативных
требованиях

Выбрать оптимальный тип

УК-2, УК-4
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материалы, изделия и
конструкции, их технические,
технологические, эстетические
и эксплуатационные
характеристики.

Методики проведения технико-
экономических расчетов
проектных решений

Типы ЖБ фундаментов.
Методы расчет,
конструирования

Типы перекрытий
многоэтажных зданий. Состав,
узлы сопряжения элементов

колонн, исследуя
вариативность типов колонн.
Выполнить расчет по первой
группе предельных состояний и
разработать каркас.

Обосновано выбрать тип
фундамента, определить
размеры, рассчитать арматуру,
разработать сетку.

Принять и обосновать тип
конструктивной схемы,
используя опыт
проектирования отечественной
и зарубежной практики

Методы календарного сетевого
планирования, нормы и
методики расчета объемов и
сроков выполнения
исследовательских работ и
инженерных изысканий

УК-6 Определять объемы и сроки
выполнения работ по
проектированию отдельных
архитектурных и объемно-
планировочных решений

УК-6

Данные планируемые результаты предполагают наличие способности у выпускника
эффективно осуществлять  творческую деятельность с использованием фундаментальных,
прикладных знаний и инновационных технологий, что соответствует планируемым
результатам образовательной программы.

3.Место модуля в структуре ОП ОП ВО

Дисциплина "Железобетонные и каменные конструкции" относится к
"Общеинженерному" циклу дисциплин (модулей) Блока1 7 семестра учебного плана и
является обязательной для изучения.

Обязательными дисциплинами в вузе, предшествующими  изучению дисциплины
являются дисциплины "Основы архитектурного конструирования", "Архитектурное
проектирование", "Начертательная геометрия", "Теоретическая механика",
"Архитектурная физика", "Архитектурное материаловедение"
Данная дисциплина является необходимой для полноценного освоения дисциплины

"Архитектурное проектирование" и подготовке к профессиональной деятельности.

4. Объем дисциплины.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы,  108 часов.

Вид учебной работы
Всего по
учебному

плану
Количество часов в семестре

Аудиторные занятия: 75 75
-лекции/ интерактивные формы 35/7 35/7
- практические занятия/
интерактивные формы

40/9 40/9

Самостоятельная работа 25 25
Подготовка к экзамену 8 8
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ВСЕГО    ЧАСОВ    НА
ДИСЦИПЛИНУ/ ЗЕТ

108/3 108/3

Текущий  контроль Расчетно-графическая
работа

Промежуточный контроль Экзамен

5. Содержание дисциплины

5.1 Тематический план освоения дисциплины

№
темы Наименование разделов и тем Всего

часов

Виды учебных занятий, час

Аудиторные
занятия,

в том числе
СРС/

подготовк
а
к

экзамену
лекции/

интерактив

практик
а/
интерак
тив

1
Общие сведения о железобетонных
конструкциях 2 2 - -

2
Материалы для железобетонных
конструкций 2 2 - -

3

Изгибаемые железобетонные
элементы. Расчет нормальных
сечений на действие
изгибающего момента

12 2 6 4

4

Изгибаемые железобетонные
элементы. Расчет наклонных
сечений на действия поперечной
силы и изгибающего момента

8 2 6

5
Конструктивные особенности  и
армирование изгибаемых элементов 8 2 4 2/1

6 Сжатые железобетонные элементы.
Расчет и конструирование. 8/1 2 4 2/1

7
Расчет и конструирование растянутых
элементов 4/0,5 2 - 2/0,5

8

Предварительно напряженные
железобетонные конструкции.
Способы изготовления, основы
расчета.

8/1 2 4 2/1

9 Основы расчёта по второй
группе предельных
состояний
ссостояний

2/1 2 - -/1

10
Железобетонные фундаменты. Виды.
Область применения. Основы расчета. 8/1 2 4

2/1

11

Многоэтажные гражданские здания.
Сборные ребристые перекрытия с
балочными плитами. Монолитные
перекрытия с плитами, работающими
в 2-х направлениях. Сборно-
монолитные перекрытия с балочными
плитами

14 2 6 6
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12
Большепролетные конструкции.
Виды. 2/0,5 2 - -/0,5

13

Железобетонные фермы. Область
применения. Типы. Основы
расчета и конструирования

4 2 - 2

14
Каменные и армокаменные конструкции.
Материалы, применяемые для каменной
кладки. 2 2 - -

15

Напряженно-деформированное
состояние при  сжатии каменной
кладки. Расчет центрально и
внецентренно сжатых столбов и
простенков.

4/1 2 2 -/1

16
Армированная каменная кладка.
Принципы расчета каменных
конструкций с поперечным и
продольным армированием

4 2 2 -

17

Особенности расчета стен и
столбов зданий  с жесткой и
упругой конструктивной схемами

8/1 3 2 3/1

ВСЕГО 108 35 40 25/9

5.2. Краткое содержание лекционного курса

Тема 1. Общие сведения о железобетонных и каменных конструкциях.
Интерактивная форма- презентация ( лекция-визуализация) - экскурс с историю развития
железобетонных и каменных конструкций

Тема 2.Материлы для железобетонных конструкций
Бетон для железобетонных и каменных конструкций.
Требования к бетону. Бетон как материал для бетонных и железобетонных конструкций.
Прочность бетона при осевом сжатии и растяжении. Деформации бетона при
кратковременном и длительном загружениях. Модуль деформации бетона. Нормативные
и расчетные сопротивления бетона сжатию и растяжению.
Арматура железобетонных конструкций.
Требования к арматуре. Назначение и виды арматуры.
Механические свойства арматурных сталей. Классификация   арматуры: (марки и классы
арматурной стали). Расчетные и нормативные сопротивления арматурной стали.
Применение арматуры в конструкциях. Арматурные изделия.  Анкеровка  арматуры в
бетоне. Защитный слой бетона.

Тема 3. Изгибаемые элементы. Расчет прочности изгибаемых элементов по
нормальным, к продольной оси, сечениям на действие изгибающих моментов.
Интерактивная форма: презентация ( лекция-визуализация).
Общие сведения о работе изгибаемых элементов, их конструктивные особенности.
Исследование работы изгибаемых элементов от начала загружения до разрушения. Три
стадии напряженно-деформированного состояния при изгибе. Расчетные факторы. Расчет
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изгибаемых элементов прямоугольного сечения с одиночной и с двойной арматурой.
Расчет элементов таврового и двутаврового сечений.

Тема 4. Изгибаемые элементы. Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным
сечениям.
Расчёт железобетонных элементов по полосе между наклонными сечениями.
Расчёт железобетонных элементов по наклонным сечениям на действие поперечных сил.
Расчет наклонных сечений на действие изгибающих моментов. Конструктивные
требования.

Тема 5. Конструирование изгибаемых элементов.
Проектирование каркасов и сеток, составление спецификаций и ведомостей расхода
стали. Выполнение рабочих чертежей сборных железобетонных изделий. Знакомство с
сериями на сборные железобетонные конструкции. Чтение чертежей. Применение на
практике нормативных документов ( СП63. 13330.2012., ГОСТы на оформление чертежей.

Тема 6. Сжатые железобетонные элементы.
Конструктивные особенности, расчет и армирование сжатых элементов (колонн) со
случайным и расчетным эксцентриситетом. Расчет на местное смятие с учетом и без учета
косвенной арматуры. Принципы армирования колонн. Исследование влияния
эксцентриситета и гибкости на несущую способность колонны.
Интерактивная форма: презентация ( лекция-визуализация) и анализ исследовательской
работы  " Исследование влияния эксцентриситета и гибкости на несущую  способность
колонны .

Тема 7. Особенности расчета и конструирования растянутых элементов- 1ч.
Железобетонные конструкции (арки, фермы, резервуары, бункеры, силосы), в состав
которых входят растянутые элементы. Расчет прочности центрально растянутых
элементов. Армирование растянутых элементов.

Тема 8. Предварительно напряженные железобетонные конструкции - 2ч.
определение, сущность, область применения, материалы. Предварительное напряжение в
арматуре, способы создания. Потери предварительного напряжения арматуры.
Особенности расчета и армирования предваритенльно напряженных элементов.

Тема 9. Основы расчета железобетонных элементов во второй группе предельных
состояний
Расчет по образованию, раскрытию трещин, деформациям железобетонных элементов.

Вопросы для самоконтроля:

Тема 10. Фундаменты
Назначение, классификация по способу изготовления, характеру работы, по
конструктивным особенностям. Определение размеров подошвы фундамента, расчет на
продавливание, изгиб, конструирование.

Вопросы для самоконтроля:
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Тема 11. Многоэтажные гражданские здания. Сборные ребристые перекрытия с
балочными плитами. Монолитные перекрытия с плитами, работающими в 2-х
направлениях. Сборно-монолитные перекрытия с балочными плитами.
Конструктивные схемы зданий, общие принципы их компоновки.  Конструкции стыков
сборных элементов. сборные плоские перекрытия многоэтажных зданий. Два основных
вида перекрытий: балочные и безбалочные. Балочные сборные перекрытия.
Проектирование пустотных, ребристых, плоских плит, их расчет и конструирование.
Расчет и конструирование ригеля связевого каркаса. Принцип расчета и конструирования
стыков элементов. Каркасы многоэтажных зданий по серии 1.020. Типизация и
унификация сборных элементов.
Ребристые монолитные  перекрытия с балочными плитами.
Расчет и конструирование. Ребристые, монолитные    перекрытия    с    плитами,
опертыми    по    контуру.    Расчет и  конструирование.  Монолитные  перекрытия
использованием стального профилированного настила.  Монолитные балочные
перекрытия, особенности расчета и армирования.
Конструкции плоских сборно-монолитных перекрытий.
Конструктивные схемы. Компоновка перекрытия. Учет распора при расчете сборных плит
перекрытия и монолитных ригелей. Узлы сопряжения сборных и монолитных элементов.
Новые конструктивные схемы.
Презентация (лекция-визуализация), анализ исследовательской работы.

Тема 12. Большепролётные конструкции покрытий
Традиционная форма:
Виды , область применения принципы расчёта.
Область применения, рекомендуемые пролёты.
Конструктивный расчёт и конструирование узлов.
Интерактивная форма: презентация (лекция-визуализация) - знакомство студентов со
специальными зданиями и сооружениями, их работой и принципами расчетов и
конструирования.

Тема 13. Фермы.
Основные сведения
Ферма как, решетчатая балка. Классификация ферм по очертанию
поясов: с параллельными поясами, треугольные, трапециевидные, безраскосные,
сегментные. Рекомендуемые, относительные высоты ферм.
Характерные геометрические схемы, узлы.

Вопросы для самоконтроля:

Тема 14. Материалы для каменных конструкций.
Общие сведения. Свойства, применение, марки, классы, прочностные и деформативные
характеристики.

Тема 15. Расчёт центрально и внецентренно - сжатых элементов каменных конструкций.
Расчет на прочность и устойчивость центрально и внецентренно - сжатых элементов
каменных конструкций. Напряженное состояние кладки под нагрузкой, расчетная длина,
гибкость стержня, коэффициент продольного изгиба, несущая способность.
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Тема 16. Армированная каменная кладка. Область применения, принципы расчёта и
конструирования.

Тема 17. Конструктивные схемы каменных зданий.
Особенности расчета стен и простенков зданий с жесткой и упругой конструктивной
схемой.

Вопросы для самоконтроля:

5.3 Содержание аудиторных практических занятий
В процессе работы на практических занятиях студент может:
-научиться самостоятельно работать с научно-технической, нормативной и справочной
литературой, находить оптимальные варианты решения в зависимости от условий
эксплуатации и области применения;
- проектировать различные типы оснований и фундаментов;
- выполнять проверочные расчеты фундаментов, находящихся в стадии эксплуатации и,
при необходимости, разрабатывать мероприятия по их усилению под нагрузкой.

Тема 3: Расчёт прочности изгибаемых элементов по нормальным сечениям
Задание: определить:
интерактивная форма- исследовательская работа:
при решении задач выявить: зависимость несущей способности элементов при изменении
класса бетона, арматуры, относительной высоты сжатой зоны бетона;
традиционная форма- : определить  расчётную схему усилий в нормальном сечении
изгибаемого элемента по третьей стадии НДС;
- расчёт прямоугольного сечения с одиночной арматурой, с двойной арматурой
- расчёт тавровых и двутавровых сечений изгибаемых элементов.
Методическая задача: упражнение в расчете прочности изгибаемых элементов по
нормальным сечениям.

Тема 4 :Расчёт прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям
Задание : провести анализ и определить:
- расчётную  схему усилий наклонного сечения,
- условия прочности наклонного сечения,
- шаг поперечных стержней,
- расчёт наклонного сечения на действие изгибающего момента.
Методическая задача: упражнение в расчете прочности изгибаемых элементов по
наклонным сечениям

Тема 5: Конструктивные особенности и армирование изгибаемых элементов:
Задание:
По данным конструктивного расчета разработать арматурные изделия.
Составить спецификации, ведомость расхода стали.
Методическая задача: упражнение в конструировании арматурных изделий ( каркасов,
сеток, закладных деталей).

Тема 6: Сжатые железобетонные элементы. Расчет и конструирование
Задание: провести анализ и произвести:
- расчёт сжатых элементов прямоугольного сечения по случаю малых эксцентриситетов
- расчёт сжатых элементов прямоугольного сечения по случаю больших
эксцентриситетов
- расчёт сжатых элементов при условном центральном сжатии
Методическая задача: освоение расчета конструктивных особенностей условно
центрально сжатых колонн.
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Тема 8: Предварительно напряжённый железобетон. Способы создания, основы расчёта и
конструирования.
Задание:
1. Определить предварительные напряжения в арматуре и бетоне
2. Произвести расчёт нормальных сечений изгибаемых элементов
Методическая задача: упражнение в определении способов создания, основ расчета и
конструирования предварительно напряженного железобетона.

Тема 10: Железобетонные фундаменты.
Задание:
1. Определить предварительные размеры фундамента.
2. определить расчет тела фундамента на прочность.
Методическая задача: освоение расчета и конструирование фундаментов.

Тема 11: Многоэтажные гражданские здания.
Задание: во время экскурсии ( интерактив)- обратить внимание на наличие различных
сборных ж\б конструкций, входящих в каркас на узлы опирания плит на ригели, ригелей на
консоли колон и стык колонны с колонной, обратить внимание на обеспечение
пространственной жесткости каркаса.
Методическая задача: упражнение в аналитической деятельности, в приобретении
визуального опыта.

Тема 15: Расчёт центрально и внецентренно сжатых элементов каменных конструкций
Задание: произвести:
1. Расчёт прочности и устойчивости центрально – сжатых стен и столбов прямоугольного
и таврового сечения
2. Расчёт прочности и устойчивости внецентренно – сжатых стен и столбов
прямоугольного и таврового сечения
Методическая задача: упражнение в расчете центрально и внецентренно сжатых
элементов каменных конструкций

Тема 16: Расчёт и конструирование элементов армокаменных конструкций
Задание: определить:
1. Правила армирования каменной кладки
2. Расчёт армокаменных элементов на прочность и устойчивость
Методическая задача: освоение расчёта  и конструирования элементов армокаменных
конструкций

Тема 17:Особенности расчета стен и простенков зданий с жесткой конструктивной схемой.
Задание: дискуссионное обсуждение РГР.
Методическая задача: формирование навыка ведения дискуссии.

5.4 Образовательные технологии

Для обеспечения совокупности дидактических и технологических
При освоении дисциплины применяются традиционные и инновационные

образовательные технологии.
Методикой курса предусмотрены следующие традиционные формы организации

учебного процесса:
1. Лекции.
2. Самостоятельная работа.
3. Консультации преподавателя.

Из инновационных форм активно используется
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1. Метод проектов - способ достижения дидактической цели путем детальной
разработки и решения учебной теоретически или практически значимой проблемы с
использованием совокупности учебно-познавательных приемов и методов
самостоятельной работы студентов:
- исследовательская работа: расчёты, исследования,
- ознакомительно-ориентировочные;
2. Деятельностные технологии (моделирование профессиональной деятельности).

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Виды и содержание
Темы для самостоятельного

изучения
Виды и содержание самостоятельной

работы
часы

Изгибаемые железобетонные
элементы. Расчет нормальных
сечений

Расчет нормальных сечений
4

Конструктивные особенности и
армирование изгибаемых элементов

Конструктивные требования к армированию,
процент армирования, стыки арматуры,
анкеровка, защитный слой (по материалам
лекций)

2

Конструктивные особенности,
расчёт и армирование сжатых
элементов

Расчёт элементов кольцевого сечения (по
материалам лекций) 2

Расчёт и конструирование
растянутых элементов

Расчёт прочности растянутых элементов в
плоской симметрии (по материалам лекций) 2

Предварительно напряжённый
железобетон. Способы создания,
основы расчёта и конструирования.

Определение усилий в элементах
монолитного перекрытия. (по материалам
лекций)

2

Железобетонные фундаменты Особенности конструирования 2
Монолитные ребристые
перекрытия. Безбалочные
монолитные перекрытия.
Сборно-монолитные перекрытия.
Особенности расчета и
конструирования.

Выполнить конструктивный расчёт и
конструирование (по материалам лекций)

6

Фермы. Область применения, типы,
расчёт и конструирование.

Определение усилий в стержнях ферм. (по
материалам лекций) 2

Расчёт и конструирование
элементов армокаменных
конструкций

Расчёт стен и столбов зданий с жесткой
конструктивной схемой (по материалам
лекций)

3

ВСЕГО 25
Контроль СРС производится во время экзамена, т.к. нет возможности  выделить время во

время аудиторных занятий.

6.2. Задание на практическую работу
Практическое задание №1

Задание на практическую работу по дисциплине "Железобетонные конструкции" для
студентов направлений «Архитектура» и «Дизайн архитектурной среды»
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Студенту _______________________________________________________________

Тема: расчёт и конструирование элементов гражданского многоэтажного здания.
Вариант №

Рассчитать и выполнить конструирование плиты перекрытия, колонны среднего ряда.

Состав работы:
1. выполнить план и разрез здания с указанием грузовых площадей рассчитываемых

элементов.
2. выполнить узлы состава покрытия и перекрытия.
3. определить нагрузку на 1квадратный метр покрытия и перекрытия.
4. рассчитать плиту перекрытия по нормальному и наклонному сечениям.
5. выполнить опалубочный, арматурно-опалубочный и арматурные чертежи.
6. рассчитать колонну первого этажа среднего ряда на прочность и устойчивость, на

усилия, возникающие при транспортировании и монтаже.
Пояснительная записка выполняется на формате А4. Чертежи на формате А3.
Данные для проектирования принять в соответствии с номером варианта.

6.3. Вопросы к экзамену

бетона и стали.
2. Перечислите достоинства     и     недостатки     железобетона. Назовите область
применения,  виды железобетонных конструкций и методы возведения.
3. Опишите физико-механические свойства бетона.
4. Расскажите о назначение и видах арматуры. Опишите механические свойства
арматурных сталей.
5. Прокомментируйте классификацию арматуры (марки и классы арматурной стали).
6. Расскажите о применении арматуры в конструкциях, об арматурных сварных и
проволочных изделиях.
7. Объясните назначение анкеровки арматуры в бетоне и защитного слоя бетона.
8. Расскажите о трех стадиях напряженно-деформированного состояния при изгибе.
9. Как производится расчет изгибаемых элементов прямоугольного сечения с одиночной
арматурой?
10. Как производится расчет изгибаемых элементов прямоугольного сечения с двойной
арматурой?
11. Как производится расчет элементов таврового сечения?
12. Как производится расчет наклонных сечений по поперечной силе?
13. Расскажите об армировании изгибаемых элементов.
14. Объясните сущность предварительно-напряженного железобетона.
15. Перечислите способы создания предварительного напряжения в железобетонных
элементах для предварительно-напряженных конструкций.
16. Расскажите   о   расчете,   материалах   и   конструировании предварительно-
напряженных элементов.
17. Расскажите о расчете,    конструктивных    особенностях и армированиеи   сжатых
элементов со случайными и расчетными эксцентриситетами.
18. Как производится расчет и армирование растянутых элементов.
19. Прокомментируйте классификацию плоских железобетонных перекрытий.
20. Опишите конструкцию сборного балочного перекрытия. Для чего нужны панели и
балки перекрытий.
21. Расскажите о конструктивных схемах зданий.
22. Изгибаемые статически определимые (разрезные) и статически неопределимые
(неразрезные) конструкции. Принцип расчета и конструирования.
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23. Изложите расчет  и   конструирование   ребристых   монолитных   перекрытий   с
балочными плитами.
24. Опишите ребристые монолитные перекрытия с плитами, опертыми по контуру.
Изложить расчет и конструирование.
Опишите ребристые    сборно-монолитные    перекрытия и монолитные.
25. Изложите расчет,    конструктивные    особенности,    армирование    сжатых
элементы    со случайными и расчетными эксцентриситетами.
26. Изложите расчет и армирование растянутых элементов.
27. Прокомментируйте классификацию плоских железобетонных перекрытий.
28. Объясните конструкцию сборного балочного перекрытия. Панели и балки перекрытий.
29. Расскажите о конструктивных схемах зданий.
30. Опишите изгибаемые статически определимые (разрезные) и статически
неопределимые
(неразрезные) конструкции. Принцип их расчета и конструирование.
31. Изложите расчет и  конструирование  ребристых  монолитных перекрытий с
балочными
плитами.
32. Опишите ребристые монолитные перекрытия с плитами, опертыми по контуру.
Изложите расчет и конструирование. Опишите  ребристые    сборно-монолитные
перекрытия.
33. Расскажите об условиях прочности и деформативности каменной кладки.
34. Что такое "Центрально - и внецентренно - сжатые элементы каменных конструкций"?
35. Перечислите элементы армокаменных конструкций с поперечным и продольным
армированием.
36. Прокомментируйте классификацию ферм по очертанию поясов, рекомендуемые
относительные высоты ферм, компоновку стропильного покрытия. Что такое
"Подстропильные фермы".
37. Опишите условия обеспечения пространственной устойчивости ферменного шатра.
38. Изложите конструктивный расчет железобетонных ферм  (расчет сечений элементов  с
подбором арматуры). Размещение арматуры в опорных и рядовых узлах фермы.
39. Перечислите особенности железобетонных рам. Изложите  конструктивный расчет,
материалы и конструирование узлов.
40. Перечислите общие    сведения    и объясните классификацию тонкостенных
пространственных    покрытий. Особенности, армирование, приближенный расчет
железобетонных складок.

6.5 Глоссарий
Конструкции бетонные - конструкции, выполненные из бетона, без арматуры или с
арматурой, устанавливаемой по конструктивным соображениям и не учитываемой в
расчёте, расчётные усилия от всех воздействий в бетонные конструкции должны быть
восприняты бетоном.
Конструкции железобетонные - конструкции, выполненные из бетона с рабочей и
конструктивной арматурой (армированные бетонные конструкции), расчётные усилия от
всех воздействий в железобетонных конструкциях должны быть восприняты бетоном и
рабочей арматурой.
Конструкции сталежелезобетонные - железобетонные конструкции, включающие
отличные от арматурной стали стальные элементы, работающие совместно с
железобетонными элементами.
Конструкции дисперсно- армированные (фибробетонные, армоцементные) -
железобетонные конструкции, включающие дисперсно расположенные фибры или
мелкоячеистые сетки из тонкой стальной проволоки.
Арматура рабочая - арматура, устанавливаемая по расчёту
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Арматура конструктивная - арматура, устанавливаемая без расчёта, из конструктивных
соображений
Арматура предварительно напряжённая - арматура, получающая начальные
(предварительные) напряжения в процессе изготовления конструкций до приложения
внешних нагрузок в стадии эксплуатации.
Анкеровка арматуры - обеспечение восприятия арматурой действующих на неё усилий
путём заведения её на определённую длину за расчётное сечение или устройства на
концах специальных анкеров
Стыки арматуры внахлёстку - соединение арматурных стержней по их длине без сварки
путём заведения конца одного арматурного стержня относительно конца другого
Рабочая высота сечения - расстояние от сжатой грани элемента до центра тяжести
растянутой продольной арматуры
Защитный слой бетона - толщина слоя бетона от грани элемента до ближайшей
поверхности арматурного стержня
Предельное усилие - наибольшее усилие, которое может быть воспринято элементом, его
сечением при принятых характеристиках материалов

7. Фонд оценочных средств

7.1 Паспорт  комплекса оценочных средств

№
п/п Контролируемые разделы дисциплины

Наименование
оценочного средства

Вид
Количество

1 Расчет плиты перекрытия по первой группе предельных
состояний. Конструирование.

практическое
задание

1

2 Расчет центрально условно сжатой колонны.
Конструирование.

практическое
задание

1

3 Выполнить рабочие чертежи плиты перекрытия.
Разработать арматурные каркасы и сетки,
спецификации, ведомость расхода стали.

практическое
задание

1

ВСЕГО 4

7.2 Процедуры проведения аттестаций.

Текущая аттестация
начинается с определения   уровня базовых знаний и умений

Предмет оценивания: знания и умения, приобретенные в процессе освоения дисциплины
Метод оценивания: экспертный
Форма аттестации: опросы, РГР, практическое задание

Процедура проведения текущей аттестации:
1. Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий (эссе, отчёт об
экскурсии практическое задание) по оцениванию фактических результатов обучения
студентов и осуществляется ведущим преподавателем.

2. Результаты практических работ по 100-балльной шкале оценивания знаний,
умений  и владений заносятся в книжку преподавателя, журнал и учитываются в виде
интегральной оценки при проведении промежуточной аттестации.
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3. Текущая аттестация студентов по дисциплине является обязательной.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Пример практических заданий
Расчётно-графические задания

Промежуточная аттестация
Предмет оценивания: способности студента применять  знания, и умения, осуществлять
необходимые действия на рабочем месте.
Метод оценивания: экспертный
Проводится интегральная комплексная оценка компетенций, а не отдельных умений и
знаний их составляющих.
Форма аттестации: экзамен

1. На экзамен допускаются студенты, выполнившие все практические               задания
в течении семестра

2. Экзамен проводится по ответам на вопросы (2 вопроса, на который студент
отвечает устно)

3. Преподаватель имеет право задать дополнительные вопросы

7.3 Показатели усвоения знаний и освоения компетенций
Знает (воспроизводит, понимает,
анализирует, оценивает,..)

Умеет( вид работ)

Весь спектр взаимосвязей и потенциальных
влияний при подходе к решению поставленной
задачи

Синтезировать полученную информацию,
использовать системный подход для решения
поставленных задач.

Требования нормативно-правовой документации
при выборе материалов для ЖБ конструкций

Обосновать принятые решения, используя
нормативные документы и опыт
строительной практики

Методы расчетов нормальных сечений изгибаемых
элементов на прочность

Самостоятельно выбрать оптимальное
сечение, подобрать рабочую арматуру и
обосновать решение

Методы расчета наклонных сечений  изгибаемых
элементов на действие поперечной силы и момента

Обосновать выбранный класс поперечной
арматуры, определить диаметр и шаг
поперечных стержней

Методы и правила изгибаемых элементов.
Требования нормативной документации.

Запроектировать каркасы и сетки, составить
спецификации, основываясь на нормативных
требованиях

Требования нормативной документации к расчету
и проектированию колонн.

Выбрать оптимальный тип колонн, исследуя
вариативность типов колонн. Выполнить
расчет по 1 группе предельных состояний и
разработать каркас.

Область применения, основы расчета армирования
на основании требований нормативной
документации
Область применения, способы изготовления
предварительно напряженных ЖБ конструкций.
требования нормативной документации
Нормативные требования 2 группы предельных
состояний. Суть расчета.

Работать с каталогами

Типы перекрытий многоэтажных зданий. Состав,
узлы сопряжения элементов

Принять и обосновать тип конструктивной
схемы, используя опыт проектирования
отечественной и зарубежной практики

7.4. Критерии оценивания экзамена и освоения компетенций
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Способен осуществить поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
Способен управлять своим временем, планировать выполнение задания
Понимает основы технологии изготовления, транспортирования и монтажа
железобетонных конструкций.
Способен самостоятельно  выбрать вид ЖБ элементов в типовых сериях, нормативной
технической литературе по действующим нагрузкам, умеет  защитить принятое   решение.

Критерии формулируются на основе перечня трудовых  действий,
обеспечивающих выполнение трудовых функций и позволяют  однозначно
ответить "ДА-НЕТ", "ВЫПОЛНЕНО - НЕ  ВЫПОЛНЕНО"

Шкала оценивания

баллы - оценка ответ

84-100 - отлично соответствует всем критериям
61-83 - хорошо имеет несколько замечаний
45-60 - удовлетворительно имеет большое количество замечаний
0-44 - неудовлетворительно не соответствует существующим критериям

8. Литература
8.1 Основная
1. Соколов Б.С., Никитин Г.П., Седов А.Н. Проектирование железобетонных и каменных
конструкций: учебное пособие. /Б.С. Соколов, Г.П. Никитин, А.Н. Седов. - М.:  АСВ,
2010. – 216 с. - эл. сеть читал.зала.
2. Фролов А.К.Проектирование  железобетонных, каменных и армокаменных
конструкций: учебное пособие / А. К. Фролов, А. И. Бедов, А. Ю. Родина, В. Н. Шпанова,
Т. В. Фролова.- М.:  АСВ, 2004. - 24 экз.

8.2 Дополнительная
1. Кузнецов В.С. Расчет и конструирование стыков и узлов элементов железобетонных
конструкций. Курсовое и дипломное проектирование – М. Издательство АСВ, 2000–128 с.
- эл. сеть читал. зала.
2. СНиП 52.101-2003. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. –
М., Госстрой России, ГУП ИИЖБ, 2003, 29 с.
3. СП 52-101-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного
напряжения арматуры». ФГУП НИЦ «Строительство». М., 2005. – 214 с.

8.3 Рекомендуемая
1. Бондаренко В.М. Железобетонные и каменные конструкции. /В.М., Бондаренко,Р.О.
Бакиров - Изд.2-е . М.:Высшая школа, 2008. – 436 с.
2. Бондаренко В.М. Примеры расчета железобетонных и каменных конструкций: учебное
пособие /В.М. Бондаренко, В.И. Римшин - М.: Высшая школа, 2009. – 567 с.
3. Бондаренко В., Суворкин А. Железобетонные и каменные конструкции:
Учебникдлявузов /В. Бондаренко, А. Суворкин. - М. Высшаяшкола,1987.
2. Detal in Contemporary concrete arhitekture/ Phillips?David and Yamasgita Megumi/ London/
2012 - 224

8.4. Перечень информационных технологий
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-www- Всеми́рная паути́на — распределённая система, предоставляющая доступ к
связанным между собой документам, расположенным на различных компьютерах,
подключённых к Интернету.
-Справочно-правовые системы (информационно-правовые системы) — класс
компьютерных баз данных,
-Электронная почта
-Интернет-сервис Облако
-ЭБС "КнигоФонд"

-Информационные технологии создания, редактирования и предпечатной
подготовки текстов, текстовые редакторы и процессоры (пример - Microsoft Word в
составе Microsoft Office)
-Информационные технологии расчётов в электронных таблицах (пример - Microsoft
Excel)

-Спектр информационных технологий  "Мультимедиа": работа со звуком,
изображением, графикой, анимацией,  (Примеры: подготовка презентаций в программе
Microsoft PowerPoint, дистанционые лекции, виртуальная реальность)
-Технологическая инфраструктура - электронная сеть Уральского филиала РАЖВиЗ
Ильи Глазунова
-Антивирусные программы, включая сканеры и мониторы, как два основных режима
работы - AVPКасперского

9. Материально-техническое обеспечение

Аудитория на количество студентов соответствующего курса, столы, стулья. Для
демонстрации иллюстративного  материала необходим компьютер и проекционное
оборудование. Для выполнения расчетных заданий необходим ноутбук, оснащенный
специальным  ПО.
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