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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

1. Введение

Опыт подготовки выпускников и современные требования, определяемые ФГОС и
Профессиональным стандартом, призывают к совершенствованию и актуализации
содержания рабочих  программ всех  дисциплин.

Целью освоения студентами дисциплины "Основания и фундаменты" является:
Освоение методик проектирования фундаментов, их конструкций в комплексе с
архитектурным  проектом, выполняемым студентами в курсе «Архитектурное
проектирование», с применением современных прогрессивных конструкций,
традиционных и новых строительных технологий.

Для достижения этих целей определены следующие задачи:
1. Сформировать навыки инженерного анализа, ведения взаимопонятного диалога

между архитектором и инженером в процессе работы над проектом.
2. Развить способности самостоятельного выбора вида фундамента здания или

сооружения  и  умения  защитить свое принятое   решение.
3. Освоить методы расчётов, монтажа и эксплуатации фундаментов
4. Получить представления об основах технологии изготовления и транспортировки

фундаментов.

2. Перечень планируемых результатов обучения по модулю, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы.

2.1. Результаты освоения образовательной программы.

Для успешного выполнения профессиональных трудовых действий:

2.1.1. Согласование задания на разработку архитектурного раздела проектной
документации с заказчиком.
2.1.2. Проверка комплектности и оценка качества исходных данных, данных задания на
проектирование объекта капитального строительства и данных задания на разработку
архитектурного раздела проектной документации.
2.1.3. Сводный анализ исходных данных, данных заданий на проектирование, собранных
данных и данных, полученных в результате дополнительных исследований и инженерных
изысканий.
2.1.4.  Осуществление анализа опыта проектирования, строительства и эксплуатации
аналогичных объектов капитального строительства.
2.1.5 Планирование и контроль выполнения задания на проектирование в части
архитектурных и объемно-планировочных решений.
2.1.6. Контроль соблюдения технологии архитектурно- строительного проектирования,
обеспечение соответствия решений архитектурно раздела проектной документации
утвержденному концептуальному архитектурному проекту.
2.1.7. Согласование архитектурных и объемно-планировочных решений с
разрабатываемыми по другим разделам проектной документации.
2.1.8. Обеспечение соблюдения в архитектурном разделе проектной документации норм
законодательства РФ и иных нормативных актов, а также стандартов выполнения работ и
применяемых материалов.
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2.1.9. Оформление презентаций и сопровождение архитектурного раздела проектной
документации на этапах согласования.

2.2 Студент должен овладеть компетенциями и быть способен:

УК-1. Осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК -2. Определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений.
УК-3. Осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде.
УК-4. Осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке РФ и иностранном языке.
УК-6. Управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.
УК-8. Создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной
деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов.
УК-10. Формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма,
коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной деятельности..
ОПК-3. Участвовать в комплексном проектировании на основе системного подхода,
исходя из анализа ситуации в социальном, функциональном, экологическим,
технологическом, инженерном, историческом, экономическом и эстетическом аспектах.
ОПК-4. Применять методики определения технических параметров проектируемых
объектов.
ОПК-5. Понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности.

2.3.  Результаты обучения по дисциплине

Основой формирования и совершенствования  компетенций являются знания и умения.
В результате освоения  дисциплин модуля студент должен:
знать Комп-ции Уметь Комп-ции
Весь спектр взаимосвязей и
потенциальных влияний при
подходе к решению поставленной
задачи

УК-1 Синтезировать полученную
информацию, использовать
системный подход для
решения поставленных задач

УК-1

-требования нормативно-правовой
документации в области своей
деятельности,
-решения отечественной и
зарубежной проектно-
строительной практики,

УК-2 -использовать нормативно-
правовые документы в своей
деятельности,
- использовать существующий
опыт проектно-строительной
практики

УК-2

О необходимости осуществления
образования в течение всей жизни,
- принципы самоорганизации и
саморазвития

УК-6 - эффективно организовать
свое время,
-экономить чужое время,
- уважительно относиться к
окружающим, существующим
нормам и правилам

УК-6

- методы расчетов, монтажа и
эксплуатации фундаментов
- основы технологии изготовления
и транспортировки

ОПК-4 работать с ТЗ  на
проектирование, с
техническими требованиям к
выходным параметрам

УК-2
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фундаментов -самостоятельно выбирать вид
фундамента здания или
сооружения,
-применять методы расчётов,
монтажа и эксплуатации
фундаментов

- основные источники получения
информации в архитектурно-
строительном проектировании,
включая нормативными,
методические, справочные и и
реферативные источники
- методику анализа исходных
данных,
-требования к документальному
оформлению предпроектных
данных,
- требования к свойствам грунтов,
принимаемых в качестве
оснований зданий и сооружений;
- методы расчета;
- типы фундаметов

УК-1 осуществлять сбор, обработку
и анализ данных об условиях
района застройки, включая
климатические условия
участка застройки
-проводить сбор, обработку и
документальное оформление
данных для разработки
архитектурного проекта,
включающего разделы ПЗУ и
АР

УК-1
УК-3

Требования законодательства РФ
и иных нормативных правовых
актов, технических регламентов,
национальных стандартов, сводов
правил по архитектурно-
строительному проектированию,
- принципы формирования
конструктивных решений объекта
капитального строительства на
расчетах воздействий и нагрузок,
Основы конструирования и
расчета

УК-2
ОПК-4

-определять объемы и сроки
выполнения работ по
выполнению инженерных
решений
- применять методы
календарного сетевого
планирования и сроков
выполнения проектных работ,
- определять допустимые
варианты изменений
разрабатываемых проектных
решений при согласовании с
решениями по другим
разделам проектной
документации,
Обосновано выбрать типы
конструктивных элементов,
особенности их работы под
нагрузкой,
- защитить свое решение

УК-6
УК-10

Требования к свойствам грунтов,
принимаемых в качестве
оснований зданий

УК-2 Составлять заключение о
пригодности грунтов в
качестве основания
фундаментов. Обосновать
расчетом выбор основания,
материала, конструкции
фундамента

УК-8

Типы фундаментов Определять влияние
грунтовых вод, глубину
промерзания, конструктивных
особенностей здания;
обосновать глубину
заложения фундамента;
определить усилия,
действующие на фундамент,
предварительные размеры
подошвы фундамента

ОПК-4
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Методы расчета и
конструирования ленточных
фундаментов неглубокого
заложения

ОПК-4 Определить напряжение в
грунте под подошвой
фундамента и сделать
заключение о принятых
размерах подошвы
фундамента; подготовить
исходные данные для ввода в
компьютер; выполнить расчет
фундамента с помощью ПО

ОПК-4

Методы расчета и
конструирования  фундаментов
стаканного типа

Определить вероятную осадку
фундамента
методом послойного
суммирования; подготовить
исходные данные, выполнить
расчеты с помощью ПО,
сделать заключение

Методы определения деформаций
основания

Анализировать свойства
грунта, обосновано  принять
тип фундамента, тип сваи,
ротверка; определить
количество и шаг свай;
обосновать принятое решение

Свайные фундаменты, типы свай,
основы расчета, принципы
конструирования

Подпортные стены, методы
определения усилий действующих
на стену и основание

Обосновано выбрать тип
стены ; определить
вертикальные и
горизонтальные нагрузки;
подготовить данные.
рассчитать с помощью ПО;
дать рекомендации по
возведению стены
Использовать возможности
современных
информационных технологий
для решения
профессиональной
деятельности

ОПК-5

Данные планируемые результаты предполагают наличие способности у выпускника
эффективно осуществлять творческую деятельность с использованием фундаментальных,
прикладных знаний и инновационных технологий, что соответствует планируемым
результатам образовательной программы.

3. Место дисциплины в структуре ОП ОП ВО
Дисциплина "Основания и фундаменты" относится к "Общеинженерному" циклу

дисциплин (модулей) Блока1 в 8 семестре учебного плана и является обязательной для
изучения.

Обязательными дисциплинами в вузе, предшествующими  изучению дисциплины
"Железобетонные конструкции", являются дисциплины "Основы архитектурного
конструирования", "Архитектурное проектирование", "Начертательная геометрия",
"Теоретическая механика", "Архитектурная физика", "Архитектурное материаловедение"

Данная дисциплина является необходимой для полноценного освоения дисциплины
"Архитектурное проектирование" и подготовке к профессиональной деятельности.

4. Объем дисциплины
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы, 108 часа.

Вид учебной работы Всего по учебному плану
Аудиторные занятия: 75
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-лекции/ интерактивные формы 35
- практические  занятия/ интерактивные формы 40

Самостоятельная работа 25
Подготовка к экзамену 8

ВСЕГО    ЧАСОВ    НА ДИСЦИПЛИНУ/ЗЕТ 108/3
Текущий  контроль РГР
Итоговый контроль экзамен

5. Содержание дисциплины

5.1 Тематический план освоения дисциплины

№
темы Наименование разделов и тем

Всего
часов

Виды учебных занятий, час
Аудиторные занятия,

в том числе СРС/ подго-
ка к

экзаменулекции/
интерактив

практика/
интерактив

1 Введение. Исторический очерк о
фундаментостроении.
Основные положения,
нормативные документы

4 2 - 2

2 Образование и состав грунтов.
Физические свойства грунтов. 8 2/1 4/2 2/1

3 Механические свойства
грунтов. Расчётное
сопротивление грунта
основания.

12 4/1 6/2 2/1

4 Основы расчёта и
проектирование оснований.
Глубина заложения
фундаментов.

7 4/1 3/1

5 Фундаменты неглубокого
заложения; классификация,
область применения,
конструктивные особенности.
Расчёт  ленточных фундаментов.

16 6 6 4/1

6. Расчёт  фундаментов стаканного
типа по деформациям грунта
основания

8 4 4/1

7. Расчёт оснований по
деформациям.
Определение вероятной осадки
основания.

10 4 6/3

8. Расчёт и конструирование
свайных фундаментов. 20 4 12 4/1

9. Подпорные стенки.
Фундаменты в особых
условиях

15 5/1 6 4/2

ИТОГО: 108 35 40 25/3
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5.2. Краткое содержание лекционных занятий

Тема 1. Исторический очерк о фундаментостроении.

Тема 2. Образование грунтов. Состав грунтов.  Физические свойства грунтов: плотность,
коэффициент пористости, влажность, гранулометрический состав, коэффициент
консистенции, число пластичности. Классификация грунтов. Инженерные изыскания.
Грунтовые воды.  Вопросы гидроизоляции фундаментов и стен зданий и сооружений.
Интерактивная форма:-1ч - презентация, аналаиз исследований.

Тема 3. Механические свойства грунтов: модуль деформации, сила сцепления, угол
внутреннего трения. Определение условного и расчётного сопротивления грунта
основания. Факторы, влияющие на сопротивление грунта. Оценка грунтов как оснований
зданий и сооружений.
Интерактивная форма:-1ч - презентация, анализ исследований

Тема 4. Основы расчёта и проектирования оснований и фундаментов на основе
нормативных документах. Обоснованный расчётом, выбор типа основания, конструкции,
материала и размеров фундамента (глубина заложения, высота фундамента, размеры
подошвы).
Интерактивная форма:-1ч - презентация, анализ исследований

Тема 5. Фундаменты неглубокого заложения: типы, область применения Конструкции
сборных и монолитных ленточных фундаментов. Особенности сбора нагрузок.  Порядок
расчёта ленточного фундамента от действия вертикальных и горизонтальных сил при
определении размеров фундамента.

Тема 6. Расчёт и конструирование фундаментов стаканного типа. Особенности сбора
нагрузок, определения размеров элементов фундамента, размеров подошвы с учётом
расчётного сопротивления грунта основания от  действия вертикальных и горизонтальных
сил.
Тема 7. Расчёт оснований фундаментов по деформациям.
Цель расчёта. Виды деформаций. Определение вероятной осадки методом послойного
суммирования. Предельные деформации оснований.

Тема 8. Свайные фундаменты, область применения. Классификация свай. Расчёт свайных
фундаментов: определение расчётной нагрузки на сваю, определение несущей
способности сваи висячей и сваи стойки. Конструирование свайного фундамента
определение количества и шага свай. Сопряжение свай с ростверком. Понятие о расчёте
ростверка.
Тема 9. Подпорные стенки.
Интерактивная форма:-1ч - презентация, анализ исследований

5.3. Содержание аудиторных практических занятий
В процессе работы на практических занятиях студент может:
-научиться самостоятельно работать с научно-технической, нормативной и справочной
литературой, находить оптимальные варианты решения в зависимости от условий
эксплуатации и области применения;
- проектировать различные типы оснований и фундаментов;
- выполнять проверочные расчеты фундаментов, находящихся в стадии эксплуатации и,
при необходимости, разрабатывать мероприятия по их усилению под нагрузкой.

Тема 2. Образование грунтов, состав, физические свойства.
Задание интерактивное-исследовательское -2ч: провести исследование и:
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- провести классификация грунтов по гранулометрическому составу, коэффициенту
пористости, степени влажности, числу пластичности, показателю пластичности.
- провести оценку грунтов как оснований для зданий и сооружений
Методическая задача:
Сформировать представления о классификации грунтов и навыки владения методами
оценки показателей различных свойств грунтов как оснований фундаментов сооружений.

Тема 3. Расчётное сопротивление грунта основания.
Задание- интерактивное -исследовательское- 2ч :
1. Определить условное расчётное сопротивления грунта;
2. Выявить зависимость расчётного сопротивления грунта от глубины заложения
фундамента;
3. Определить влияние ширины подошвы фундамента на расчётное сопротивление
грунта.
4. Найти отличие условного расчётного сопротивления грунта от расчётного
сопротивления
Методическая задача:
Упражнение в определении условного и расчетного сопротивления грунта основания.

Тема 5. Расчёт и конструирование и ленточного фундамента по индивидуальному
заданию.
Провёрка принятых размеров фундамента с помощью компьютерной программы.
Задания:
1. Определить основные факторы, влияющие на выбор глубины заложения фундаментов;
2. Определить глубин заложения фундамента по исходным данным.
3. Определить ширину подошвы фундамента с учётом расчётного сопротивления грунта
под подошвой фундамента.
Методическая задача:
Закрепить представления о:
- нормативной и расчётной глубине промерзания грунтов.
- влиянии характера напластования грунтов на глубину заложения фундамента
- принципе определения нагрузок на 1 пог..м. ленточного фундамента.

Тема 7. Расчёт вероятной осадки ленточного фундамента. Проверка на компьютере.
Задания: интерактивное -исследовательское- 3ч
1. Исследовать изменение  напряжения в грунте от собственного веса.
2. Исследовать  дополнительное давление  в грунте под подошвой фундамента.
3. Построить эпюр.
4.Определить вероятную осадку.
Методическая задача: Упражнения в расчетах фундаментов неглубокого заложения.

Тема 8. Расчёт свайного фундамента. Проверка расчёта с помощью компьютерной
программы.
Задачи:
1. Выбрать тип свай и свайных фундаментов.
2. Выбрать глубину заложения ростверков свайных фундаментов.
3. Классифицировать сваи по характеру их взаимодействия с грунтом.
4. определить нагрузки и воздействия, учитывающиеся при расчёте свайных
фундаментов.
5. Определить длину сваи, её несущей способности, расчётной нагрузки на сваю.
6. Определить шаг свай,  их расстановку  в плане.
7. Произвести расчёт свай на усилия, возникающие при транспортировании и монтаже.
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Методическая задача: Освоение методов расчета свайных фундаментов. развитие
способности  проводить критический анализ проектных, технических  и технологических
вариантов решений.

5.4 Образовательные технологии

При освоении дисциплины применяются традиционные и инновационные
образовательные технологии.

Методикой курса предусмотрены следующие традиционные формы организации
учебного процесса:
1. Лекции.
2. Самостоятельная работа.
3. Консультации преподавателя.

Из инновационных форм активно используется
1. Метод проектов - способ достижения дидактической цели путем детальной
разработки и решения учебной теоретически или практически значимой проблемы с
использованием совокупности учебно-познавательных приемов и методов
самостоятельной работы студентов:
- исследовательская работа: расчёты, исследования,
- ознакомительно-ориентировочные;
2. Деятельностные технологии (моделирование профессиональной деятельности).

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
Целью организации самостоятельной работы студентов является упражнение в
приобретении практических навыков  самостоятельного выбора вида фундамента здания
или сооружения, освоения методов его расчета,  на основании знаний, полученных во
время аудиторных занятий.
6.1. Виды и содержание

Темы для самостоятельного
изучения

Виды и содержание самостоятельной
работы

часы

Принципы проектирования
оснований и фундаментов.

Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

2

Происхождение и состав грунтов. Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

2

Физические и механические
свойства грунтов.

Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

2

Расчётное сопротивление
грунта основания. Глубина
заложения фундаментов.

Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

3

Фундаменты неглубокого заложения.
Ленточные фундаменты.

Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

4

Фундаменты стаканного типа Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

4

Расчёт и конструирование свайных
фундаментов

Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

4

Подпорные стены Проработка учебного материала (по
конспектам лекций и учебной литературе)

4

ВСЕГО: 25

Проверка самостоятельной работы происходит во время экзамена, т.к . вопросы  входят в
перечень экзаменационных вопросов.
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6. 2. Методические рекомендации для обучающихся

Обязательным условием эффективного освоения дисциплины является
системное восприятие всего материала. Для поэтапного погружения в материал студентам
предлагается строгое следование графику выполнения практической работы.

Компьютер должен содержать программы статического расчета пространственных
шарнирно-стержневых систем «Структура» по методу конечных элементов для
аппроксимации фундаментов пространственной стержневой моделью с определением
расчетных максимальных усилий и деформаций узлов.

6.3. Форма задания для практической работы

Задание для практической  работы по дисциплине "Основания и фундаменты" для
студентов по направлениям  «Архитектура» и «Дизайн архитектурной среды»
Студенту _______________________________________________________________

Тема: расчёт и конструирование фундамента под колонну первого этажа гражданского
многоэтажного здания.

Вариант №
Рассчитать и выполнить конструирование фундамента под колонну среднего ряда.
Состав работы:

1. Выполнить конструирование узла сопряжения колонны с фундаментом.
2. Выполнить проверку фундамента на местное сжатие.
3. Определить длину анкерных болтов
4. В соответствии с грунтовыми условиями определить несущий слой, глубину

заложения фундамента.
5. Определить по данным несущего слоя угол внутреннего трения, силу удельного

сцепления, условное расчётное сопротивление грунта.
6. Определить размеры подошвы фундамента. Выполнить проверку с помощью

компьютерной программы.
7. Определить вероятную осадку основания

Пояснительная записка выполняется на формате А4. Чертежи на формате А4.
Данные для проектирования принять в соответствии с номером варианта и приложением к
заданию.
Примечание :
Данные по зданию принять из расчётно-графической работы по дисциплине Грунтовые
условия для проектирования принять в соответствии с номером варианта и приложением к
заданию.

График выполнения работы

№п/п Тема Состав работы
1 Определение нормативной и

расчётной нагрузки на фундамент в
уровне верхнего обреза.

Выполнить фрагмент плана здания, фасада
,разрез.
Определить  грузовые площади, нормативную и
расчётную нагрузку на фундамент.

2 Определение глубины заложения
фундамента.

Определить несущий слой, дать ему оценку,
определить угол внутреннего трения, силу
удельного сцепления, условное расчётное
сопротивление.

3 Расчёт фундамента по деформациям
грунта основания.

Определить размеры подошвы фундамента,
расчётное сопротивление грунта под подошвой
фундамента. Уточнить нагрузку, определить
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напряжение в грунте, сделать вывод.  проверить
расчёт с помощью компьютерной программы.

4 Расчёт вероятной осадки основания Определить напряжения под подошвой
фундамента: бытовое, среднее, дополнительное,
построить эпюры. Вычислить осадку, сделать
вывод. использовать компьютерную программу.

5 Открытая защита работы

Рекомендации по оформлению работ
Расчетно-графическую работу необходимо выполнять на листах чертежной или писчей

бумаги формата А4 и оформить в виде папки с титульном листом. На титульном листе
указываются: название работы, факультет, курс, группа, фамилия и инициалы студента,
дата представления работы.

Перед решением каждой задачи нужно выписать ее условие с числовыми, а не буквенными
данными, и дать чертеж с числовыми размерами, строго соблюдая масштаб. Решение должно
сопровождаться краткими, последовательными и грамотными пояснениями и аккуратными
схемами. При затруднениях, встречающихся в ходе выполнения расчетно-графических работ,
полезно обращаться к аналогичным задачам, имеющимся в учебниках.
Результаты расчетов, схемы и рисунки выполняются карандашом, шариковой ручкой или тушью
на одной стороне листа формата А4. Все арифметические вычисления следует проводить с
достаточной, но не излишней точностью.
Приветствуется выполнение всех расчетов, схем, рисунков при наличии необходимых навыков в
электроном виде.
Все рукописные листы необходимо отсканировать (сфотографировать) и упаковать в zip архив.
После получения проверенной работы студент должен исправить все ошибки с учетом всех
сделанных замечаний. Исправления, выполненные на отдельных листах, следует вложить в
соответствующие места отрецензированной работы. Отдельно от работы исправления не
рассматриваются. Студент обязан сохранить до  экзамена все выполненные и защищенные
расчетно-графические работы.

6.4. Типовые задачи
Задачи по определению наименования грунта

ЗАДАЧА №1
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою ,c,  ,Ro,

 =1.9т/м3

W=25
Wp=20
WL=40
e=0.55

ЗАДАЧА №2
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.9т/м3

W=30
Wp=20
WL=50
e=0.45

ЗАДАЧА №3
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.89т/м3
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W=50
Wp=25
WL=75
e=0.65

ЗАДАЧА №4
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.85т/м3

W=60
Wp=40
WL=55
e=0.55

ЗАДАЧА № 5
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.95т/м3

W=30
Wp=25
WL=45
e=0.45

ЗАДАЧА № 6
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.9т/м3

W=35
Wp=20
WL=37
e=0.65

ЗАДАЧА № 7
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.9т/м3

W=10
Wp=15
WL=35
e=0.5

ЗАДАЧА №8
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 =1.93т/м3

W=15
Wp=20
WL=30
e=0.45

ЗАДАЧА№ 9
Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s=1.87 т/м3

W=17
e=0.55
d ≥ 2мм ≥ 25%

ЗАДАЧА№ 10
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Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s=1.90 т/м3

W=10
e=0.65
d ≥ 2мм=30%

ЗАДАЧА№ 11
Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s=1.91 т/м3

W=18
e=0.50
d ≥ 0.5мм=52%

ЗАДАЧА №12
Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s=1.89 т/м3

W=22
e=0.7
d ≥ 0,1мм=40%

ЗАДАЧА №13
Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s=1.92 т/м3

W=30
e=0,7
d ≥ 0,1мм=0,76%

ЗАДАЧА №14
Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s =1.93 т/м3

W=25
e=0.6
d ≥ 0,1мм=75%

ЗАДАЧА№ 15
Определить наименование песчаного грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s=1.95 т/м3

W=15
e=0.5
d ≥ 2мм ≥ 25%

ЗАДАЧА№ 16
Определить наименование глинистого грунта и дать оценку ему как несущему слою. c,  ,Ro,

 s =1.85 т/м3

W=18
e=0.6
d ≥ 0,5мм=60%
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6.3 Вопросы к экзамену

1. Расскажите о происхождении и составе грунтов.
2. Перечислите физические свойства грунтов.
3. Назовите механические свойства грунтов
4. Изложите расчётное сопротивление грунтов, способы определения.
5. Изложите оценку инженерно-геологических условий строительной площадки.
6. Объясните принцип выбора вида основания и типа фундаментов .
7. Как определяется глубина заложения фундаментов?
8. Изложите расчёт оснований по предельным состояниям.
9. Объясните причины возникновения деформаций. Перечислите виды деформаций
оснований.
10. Изложите Расчёт вероятной осадки фундамента.
11. Назовите виды фундаментов, область применения.
12. Изложите определение основных размеров и конструирование
столбчатых фундаментов.
13. Изложите порядок расчёта ленточного фундамента по деформациям грунта основания.
14. Изложите учёт бокового давления грунта при расчёте ленточных ф-ов зданий с
подвалом.
15. Расскажите о свайных фундаментах, области применения, составе, конструктивных
особенностях.
16. Расскажите о классификации свай по материалу, способу погружения, характеру
работы.
17. Изложите определение несущей способности сваи стойки.
18. Изложите  определение несущей способности висячей сваи.
19. Расскажите о конструктивных особенностях свайных фундаментов.
20. Изложите особенности расчёта и конструирование ленточных ростверков.
21. Изложите особенности расчёта и конструирование монолитных ростверков под
колонны.
22. Изложите определение расчётной нагрузки на сваю, шага свай, расстановка свай.
23. Расскажите о фундаментах мелкого заложения.
24. Объясните сущность метода послойного суммирования при определении вероятной
осадки.
25. Изложите определение вероятной осадки свайного фундамента методом послойного
суммирования.
26. Расскажите о  проектирование фундаментов в районах вечной мерзлоты.
27. Расскажите о проектирование фундаментов в особых условиях.
29. Изложите напряжение в грунте под подошвой фундамента.
30. Изложите нагрузки учитываемые при расчёте фундаментов.

6.4 Глоссарий

Свая одиночная - свая, отстоящая от соседних свай в кусте, свайном поле, ленте на
расстояние более 8d.

Свая бурозавинчиваемая - свая, состоящая из металлической трубы с крестообразным
наконечником и спиральной навивкой, погружаемая в грунт путем ее вращения в
сочетании с вдавливанием.

Свая винтовая - свая, состоящая из металлической винтовой лопасти и трубчатого
металлического ствола со значительно меньшей по сравнению с лопастью площадью
поперечного сечения, погружаемая в грунт путем ее завинчивания в сочетании с
вдавливанием.
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Сваи буросекущиеся - модификация буронабивных свай. Используются в качестве
ленточных или комбинированных (несущих и ограждающих) конструкций. Расстояние
между центрами буросекущихся свай составляет 0,8—0,9 их диаметра.

Свая булавовидная - забивная железобетонная свая с уширенным нижним концом.
Свая забивная с камуфлетной пятой - свая, устраиваемая путем забивки полой сваи

круглого сечения с закрытым стальным наконечником в нижней части с последующим
заполнением полости сваи и наконечника бетоном и устройством с помощью взрыва
камуфлетной пяты в пределах наконечника.

Свая эталонная - свая, состоящая из инвентарной составной металлической трубы,
нижний конец которой закрыт коническим наконечником. Наружный диаметр
стандартной эталонной сваи 114 мм (ГОСТ 5686).

Ростверк - распределительная балка или плита, объединяющая поверху группы или
ряды свай.

Ростверк высокий - ростверк, подошва которого расположена выше поверхности
грунта и не соприкасается с ним.

Ростверк низкий - ростверк, подошва которого опирается на грунт или заглублена в
него.

Комбинированный свайно-плитный фундамент - фундамент, состоящий из
совместно работающих железобетонной плиты и жестко связанных с ней свай.

Отрицательные силы трения - силы, возникающие на боковой поверхности сваи при
осадке околосвайного грунта и направленные вертикально вниз.

7. Фонд оценочных средств

7.1 Паспорт  комплекса оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы дисциплины
"Основания и фундаменты"

Наименование
оценочного средства

Вид Количество
1 Образование и состав грунтов.

Физические свойства грунтов
практическое
задание

1

2 Расчётное сопротивление грунта основания. практическое
задание

1

3 Расчёт и конструирование и ленточного
фундамента по индивидуальному заданию.

практическое
задание

1

4 Расчёт вероятной осадки ленточного фундамента.
Проверка на компьютере.

практическое
задание

1

5 Расчёт свайного фундамента. Проверка расчёта с
помощью компьютерной программы

практическое
задание

2

6

7.2 Процедуры проведения аттестаций.

Текущая аттестация
начинается с определения   уровня базовых знаний и умений
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Предмет оценивания: знания и умения, приобретенные в процессе освоения дисциплины
Метод оценивания: экспертный
Форма аттестации: опросы, РГР, практическое задание

Процедура проведения текущей аттестации:
1. Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий (опрос,

практическое задание) по оцениванию фактических результатов обучения студентов и
осуществляется ведущим преподавателем.

2. Результаты практических работ по 100-балльной шкале оценивания знаний,
умений  и владений заносятся в книжку преподавателя, журнал и учитываются в виде
интегральной оценки при проведении промежуточной аттестации.

3. Текущая аттестация студентов по дисциплине является обязательной.

Промежуточная аттестация

Предмет оценивания: способности студента применять  знания, и умения, осуществлять
необходимые действия на рабочем месте.
Метод оценивания: экспертный
Проводится интегральная комплексная оценка компетенций, а не отдельных умений и
знаний их составляющих.
Форма аттестации: экзамен

1. На экзамен допускаются студенты, выполнившие все практические               задания в
течении семестра
2. Экзамен проводится по ответам на вопросы (2 вопроса, на который студент отвечает
устно)
3. Преподаватель имеет право задать дополнительные вопросы

7.3. Показатели усвоения знаний и освоения компетенций
Знает (воспроизводит, понимает, анализирует,
оценивает,..)

Умеет ( вид работ)

Требования нормативно-правовой документации к
проектированию фундаментов и оснований

Составлять заключение о пригодности
грунтов в качестве основания фундаментов.
Обосновать расчетом выбор основания,
материала, конструкции фундамента

Требования к свойствам грунтов, принимаемых в
качестве оснований зданий
Типы фундаментов Определять влияние грунтовых вод, глубину

промерзания, конструктивных особенностей
здания; обосновать глубину заложения
фундамента; определить усилия,
действующие на фундамент,
предварительные размеры подошвы
фундамента

Методы расчета и конструирования ленточных
фундаментов неглубокого заложения

Определить напряжение в грунте под
подошвой фундамента и сделать заключение
о принятых размерах подошвы фундамента;
подготовить исходные данные для ввода в
компьютер; выполнить расчет фундамента с
помощью ПО

Методы расчета и конструирования  фундаментов
стаканного типа
Методы определения деформаций основания Определить вероятную осадку фундамента
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методом послойного суммирования;
подготовить исходные данные, выполнить
расчеты с помощью ПО, сделать заключение

Свайные фундаменты, типы свай, основы расчета,
принципы конструирования

Анализировать свойства грунта, обосновано
принять тип фундамента, тип сваи, ротверка;
определить количество и шаг свай;
обосновать принятое решение

Подпорные стены, методы определения усилий
действующих на стену и основание

Обосновано выбрать тип стены ; определить
вертикальные и горизонтальные нагрузки;
подготовить данные. рассчитать с помощью
ПО; дать рекомендации по возведению стены

Критерии формулируются на основе перечня трудовых  действий,
обеспечивающих выполнение трудовых функций и позволяют  однозначно
ответить "ДА-НЕТ", "ВЫПОЛНЕНО - НЕ  ВЫПОЛНЕНО"

7.4. Критерии оценивания экзамена и освоения компетенций

Способен осуществить поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
Способен управлять своим временем, планировать выполнение задания
Понимает основы технологии изготовления и транспортировки фундаментов
Способен самостоятельно  выбрать вид фундамента здания или сооружения  и  умеет
защитить принятое   решение.

Шкала оценивания

баллы - оценка ответ

84-100 - отлично соответствует всем критериям
61-83 - хорошо имеет несколько замечаний
45-60 - удовлетворительно имеет большое количество замечаний
0-44 - неудовлетворительно не соответствует существующим критериям

8. Литература
8.1 Основная литература

1. ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация.
2. СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия.
3. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений.
4. СП 63. 13330. 2018 Бетонные и железобетонные конструкции.
5. СП 24. 13330.2021. Свайные фундаменты.
6. ГОСТ 21. 101 - 2020. СПДС. Основные требования к рабочей документации.
7. СП 52-101-2003 Бетонные и железобетонные конструкции.
8. СП 50-101-2004 Основания зданий и сооружений.
9. А.В. Пилягин. Проектирование оснований и фундаментов зданий и сооружений. М.:
Ассоциация строительных вузов, 2006. - эл.сеть читал. зала.
10. ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ.
Методические указания по изучению дисциплины и выполнению курсового проекта для
студентов специальности 290300 - промышленное и гражданское строительство.
Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный
университет. Кафедра геотехники, 2003. - 20 экз + эл.сеть читал. зала
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8.2 Дополнительная литература
1. Бартоломей А.А. Механика грунтов: учебное пособие. Изд. 2-е, перераб. и доп. -М.: Изд-
во Ассоциации строит. вузов, 2004. 304 с. - 10 экз.

8.3 Рекомендуемая литература
1. Основания и фундаменты [Текст] : справочник / под ред. Г. И. Шве-
цова. – Москва : Высш. шк., 1991. – 383 с.
2. Берлинов, М. В. Расчет оснований и фундаментов [Электронный ре-
сурс] : учебное пособие / М. В. Берлинов, Б. А. Ягупов ; Издательство "Лань"
(ЭБС). – Изд. 3-е, испр. – Санкт-Петербург : Лань, 2011. – 272 с. – (Учебники
для вузов. Специальная литература). – Режим доступа:
http://e.lanbook.com/view/book/669/.
2. Верстов, В. В. Технология и комплексная механизация шпунтовых и
свайных работ [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. В. Верстов, А. Н.
Гайдо, Я. В. Иванов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 2-е, стер. – Санкт-
Петербург : Лань, 2012. – 288 с. – (Учебники для вузов. Специальная литера-
тура). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3736/. -
3. Далматов, Б. И. Механика грунтов, основания и фундаменты (вклю-
чая специальный курс инженерной геологии) [Электронный ресурс] : учеб-
ник / Б. И. Далматов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. – Санкт-
Петербург : Лань, 2012. – 416 с. – (Учебники для вузов. Специальная литера-
тура). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3176/.
4. Мироненко, В. А. Динамика подземных вод [Электронный ресурс] :
учебник для студентов вузов / В. А. Мироненко ; Университетская библиоте-
ка онлайн (ЭБС). – Изд. 5-е, стер. – Москва : Горная книга, 2009. 520 с. 29
(Экология горного производства). – Режим доступа:
http://www.biblioclub.ru/book/79061.
5. Носков, И. В. Усиление оснований и реконструкция фундаментов
[Электронный ресурс] : учебник / И. В. Носков, Г. И. Швецов ; Университет-
ская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Абрис, 2012. – 134 с. – Режим дос-
тупа: http://www.biblioclub.ru/book/117672/.
6. Пилягин, А. В. Проектирование оснований и фундаментов зданий и
сооружений [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлению
653500 "Строительство" / А. В. Пилягин. – Москва : АСВ, 2006. – 248 с.
7. Пилягин, А. В. Проектирование оснований и фундаментов зданий и
сооружений [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлению
653500 "Строительство" / А. В. Пилягин. – Москва : АСВ, 2007. – 248 с.
8. Проектирование фундаментов зданий и подземных сооружений
[Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по строит. спец. / под
ред. Б. И. Далматова. – 3-е изд. – Москва : АСВ, 2006. – 428 с.
9. Симагин, В. Г. Основания и фундаменты. Проектирование и устрой-
ство [Текст] : учеб. пособие для студ. строит. вузов, обучающихся по спец.
"Промышленное и гражданское строительство" направления подготовки ди-
пломированных специалистов "Строительство" / В. Г. Симагин. – 2-е изд.,
перераб. и доп. – Москва : АСВ, 2007. – 496 с.

8.5 Перечень информационных технологий

-www- Всеми́рная паути́на — распределённая система, предоставляющая доступ к
связанным между собой документам, расположенным на различных компьютерах,
подключённых к Интернету.

http://e.lanbook.com/view/book/669/
http://e.lanbook.com/view/book/3736/
http://e.lanbook.com/view/book/3176/
http://www.biblioclub.ru/book/79061
http://www.biblioclub.ru/book/117672/
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-Справочно-правовые системы (информационно-правовые системы) — класс
компьютерных баз данных,
-Электронная почта
-Интернет-сервис Облако
-ЭБС "КнигоФонд"

-Информационные технологии создания, редактирования и предпечатной
подготовки текстов, текстовые редакторы и процессоры (пример - Microsoft Word в
составе Microsoft Office)
-Информационные технологии расчётов в электронных таблицах (пример - Microsoft
Excel)

-Спектр информационных технологий "Мультимедиа": работа со звуком,
изображением, графикой, анимацией,  (Примеры: подготовка презентаций в программе
Microsoft PowerPoint, дистанционые лекции, виртуальная реальность)
-Технологическая инфраструктура - электронная сеть Уральского филиала РАЖВиЗ
Ильи Глазунова
-Антивирусные программы, включая сканеры и мониторы, как два основных режима
работы - AVPКасперского
ArchiCAD — программный пакет для архитекторов, основанный на технологии
информационного моделирования

9. Материально-техническое  обеспечение.
Для проведения занятий по дисциплине необходима аудитория, достаточная для

работоспособности всего количества студентов, столы, стулья, компьютерное и
проекционное оборудование.
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